A poliéder fogalma

Definicio: Poliédertesmek nevezziik a tér azon véges sok sokszoge altal hatarolt részét, amely nem
tartalmaz félegyenest (azaz korlatos). A poliédertestet hatarold barmely sokszoglap
barmely ¢le egyuttal éle legalabb egy masik sokszoglapnak is. Magat a poliédertestet
hatarolé sokszogeknek — a poliéder lapjainak - az Osszességét poliéderfeliiletmek
nevezziik. Poliéderen érthetjik a poliédertestet vagy a poliéderfeliiletet is. Ha a
szovegkornyezetbol nem deriil ki, hogy melyikre gondolunk, csak akkor kell ezt kiilon
hangsulyoznunk. A poliéder csucsai az 0t hatarol6é sokszogek csucsai, élei e sokszogek
élei.

A poliéder minden csucsara legalabb harom lap, igy legalabb harom ¢l illeszkedik. (Mivel a

legkevesebb oldalszamu sokszog a haromszog, ezért az is igaz, hogy a poliéder minden lapjara

legalabb harom csucs, igy legalabb harom ¢l illeszkedik. )

Egy poliédert akkor tekinthetiink adottnak, ha egyértelmilen megadjuk a cstcsait — pl. térbeli
koordinataikkal — , tovabba egyértelmiien megadjuk a lapjait a szomszédos csucsok ciklikus
felsorolasaval.

Definicio: Egy poliédertest sszefiiggd, ha barmely két bels6 (azaz a feliiletre nem illeszkedd) pontja
Osszekothetd olyan tordttvonallal, amelynek a poliéder feliilettel nincs k6zds pontja.
Hasonloan: egy poliéderfeliilet osszefiiggd, ha barmely két lapjanak egy —egy bels6 pontja
Osszekdthetd olyan tordttvonallal, amelynek minden pontja illeszkedik a feliiletre, de nem
megy at a poliéder egyetlen cstucsan sem. Egy poliéder élhalozata dsszefiiggd, ha barmely
csucsbol barmely csucsba eljuthatunk a poliéder élein haladva.

Definicio: Egy poliéder kdzonséges, ha a poliédertest 6sszefliggd, minden cstcsara teljesiil, hogy az
erre illeszkedd lapok — ebbdl addéddan az élek is — elrendezhetdk egy ciklikus sorrendbe
ugy, hogy a ciklus szomszédos lapjai szomszédos (kozos éllel rendelkez6) lapok legyenek,
tovabba teljesiil, hogy a lapoknak nem lehet kozos belsé (azaz a sokszog hatarvonalara
nem illeszkedd) pontjuk. (Ez a feltétel zarja ki, hogy a kozonséges poliéder feliilet
Onatmetsz6 legyen.) A kozonséges poliéder minden élére sziikségképpen pontosan két lap
¢s pontosan két csucs illeszkedik. Ugyancsak sziikségszerii, hogy a kozonséges poliéder
minden lapja kozonséges sokszog.

Ezek alapjan példaul egyetlen poliédernek tekinthetd két teljesen kiilonalld kocka is, bar ha sem a
poliédertest , sem a poliéderfeliilet, sem a poliéder élhalozata nem Osszefiiggd, akkor ezt az alakzatot
nem szoktuk egyetlen poliédernek tekinteni.
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A PO1 poliéder élhaldzata 6sszefliggd, a poliéderfeliilet és a poliédertest nem, mig a P02 poliéder
feliilete mar Osszefiiggd, de a poliédertest nem. Képzeljiik el azt az 6sszefliggd poliédertestet, amelyet
két egymasba illesztett, egymassal nem 0Osszefiiggd poliéderfeliilet (pl. kocka) hatarol. A P03
poliédertest a bels6 kocka feliileten "kiviili" és a kiilson "beliili" térrész, igy a poliédertest Osszefiiggo,
a poliéder feliilet nem Osszefliggd, kovetkezésképpen az élhalozata sem az. A P04 kozonséges
poliéder-test, ill. feliilet 6sszefiiggd, az ¢lhalozata azonban nem.A P05 poliéder egyszerli sokszogekkel
(jelen esetben négyszogekkel) hatarolt kézonséges poliéder, igy az ¢élhalozata sziikségképpen
Osszefiiggd.A P01 és a P02 poliéderek nem kdzonségesek, de P03 , P04 és P05 azonban igen., bar P03
feliilete nem 6sszefliggo.

Definicio: A kozonséges poliéder valamely csucsdnak a fokszama, az adott csucsba befutd élek
szama, amely egyben az adott csucsba befuté lapok szama is. Ugyanigy egy lap fokszdma,
az adott lap éleinek (egyben csucsainak is) a szama.



A kozonséges poliéder feliiletének barmely pontja koré irt tetszélegesen kicsi sugartt gombnek — a
feliiletre illeszkedd pont (térbeli) kornyezetének — lesz a poliéder-testhez tartozo és nem tartozo része
is

Definicio: A kdzonséges poliederek minden €léhez tartozik egy lapszég. Ennek a meghatarozasahoz
vegyiink fel egy olyan tetsz6legesen kicsi sugarti kort, melynek a kdzéppontja az él egy
tetszOleges belsé pontja, sikja merdleges a vizsgalt élre. Ennek a korlapnak a
poliédertesttel alkotott kdzos része egy korcikk. Ennek a korcikknek a kdzépponti szogét
nevezziik az él lapszégének.

Egy lapszég lehet konvex vagy konkav

Definicio: A kozonséges poliéder egy csucsara illeszkedd lapjainak a cstcsra illeszkedd élszogei
(bels6 szogei) két részre osztjak a teret. E két rész koziil azt tekintjiik a poliéder adott
csticsahoz tartozo festszgletének, amelyre teljesiil, hogy a csucs koré irt barmilyen kicsi
sugari gombnek a poliédertesttel alkotott k6z0s része, valamint a testszoglettel alkotott
koz0s része ugyanaz. (Ugyanez masképpen: a csucs kornyezetének a poliédertesthez, ill. a
csucs testszogletéhez tartozo része megegyezik.)

A poliéder egy adott csticsahoz tartozo testszoglete lehet, hogy tartalmazza a teljes poliédert, de nem
feltétleniil. Ezért nem mondhattuk azt, hogy a poliéder egy csticsara illeszkedd élszogek altal
meghatarozott térrészek koziil azt tekintjik testszogletnek, amelyik tartalmazza a poliédert. A
testszoglet fogalma a poliéder fogalmatol fiiggetleniil is kiépithetd.

ALWE

Ennek a poliédernek a kivalasztott (konkav) testszoglete tartalmazza a poliédert de a (konvex)
testszoglet nem tartalmazza a poliédert.

Egy testszoglet valamely éléhez tartozd lapszoget a poliéder lapszogéhez hasonld modon
értelmezhetjiilk. A poliéder valamely élének a lapszoge egyben az ¢l végpontjaihoz tartozo
testszogletek lapszoge is.

Definicio: Egy testszoglet szabdlyos, ha minden élszége, valamint minden lapszdge egyenld. A
szabalyos testszoglet elmetszhetd olyan sikkal, amely a testszoglet minden ¢élével
ugyanakkora szoget zar be. Ennek a siknak a lapszdg hatarold feliiletével alkotott
metszésvonala szabalyos sokszog.

A szabalyos testszogletet altalanosabban értelmezve megengedhetjiik, hogy a hatarold feliilete
Onatmetsz0 is lehet, ekkor az elobbi értelemben vett sikmetszet is 6natmetsz6 szabalyos sokszog.

Definiciéo: Egy poliédert egyszeresen dsszefiiggdnek neveziink, ha a feliiletre rajzolt barmely egyszert,
zart torottvonal mentén felvagva a feliiletet, az két darabra esik szét. Egy poliéder
egyszert, ha egyszeresen 0sszefiiggd és minden lapja egyszerii sokszog.



Ugyanezt ugy is megfogalmazhatjuk, hogy az egyszerli poliéder feliilete folytonos deformalassal
gombfeliiletté alakithato, és mindenlapja korré alakithato.

P06 PO7

A P06 kozonséges poliéder feliilete egyszeresen Osszefiiggd, de az élhalozata nem Osszefiiggd, mivel
van egy korgylrii szerli, azaz kozonséges, de nem egyszerl lapja. A P05 poliédernek minden lapja
egyszeri sokszog, de a feliilete nem egyszeresen Gsszefiiggd. P07 egy Otszoggel két négyszoggel és
két haromszoggel hatarolt egyszerii poliéder.

Definicié: Egy poliéder kombinatorikus szerkezetén roviden: szerkezetén azt a kombinatorikai
eszkozokkel leirhatd relacid  rendszert értjiik, amely alapjan egyértelmiien
meghatarozhatd, hogy a poliéder egy-egy lapjara mely cstucsok ill. ¢élek, milyen
sorrendben illeszkednek.

Egy poliéder egyértelmii megadasdhoz nem elegendé megadnunk a csticsait (pl. térbeli derékszogii
koordinataival), hanem egyértelmilen meg kell adnunk a poliéder szerkezetét. Két poliédert akkor
tekintiink azonosnak, ha cstcsaik és kombinatorikai szerkezetiik is azonos.



