EJEMPLOS DE LOGICA PROPOSICIONAL

A) Usando tablas demostrar:

1) (p) < p
P p’ (p)
vV F Vv
F Vv F
2)pap < F
P p’ pAp
Vv F F
F Vv F
3)pvp < V
p p’ pvp
vV F Vv
F vV vV
4)pvV < V
p V pvV
Vv Vv Vv
F Vv Vv
5)paAV < p
p V paAV
vV vV vV
F Vv F
6)pvF < p
P F pvF
Vv F Vv
F F F
7) pAF < F
p F pAF
Vv F F
F F F
8)pa(pvg) & p
P | q pVvq pA(pva)
V|V vV Vv
V| F vV Vv
F |V vV F
F|F F F
9)pvi(pag) & p
Pl d pPAQ pv(pag)
V|V vV Vv
V| F F vV
F |V F F
F|F F F
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< pVvq

10) (pAq)

pvg

(pPrq)

prg

1) (pva) © pAq

pPAg

(pvq)

pvg

12) (pAQ)Ar < pa(qAar)

par(gnar)

(Prg)ar

qnar

pAqg

13) (pvq)vr < pv(qvr)

pv(gqvr)

(pvqg)vr

qvr

pvqg

14) (peq)eor © peo(gqer)

peo(qer)

(pegql)or

gqr
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15) pa(qvr) < (pAaq)v(par)

(prg)v(par)

pa(qvr)

qvr

par

pArg

16) pv(gar) < (pva)a(pvr)

(pva)a(pwvr)

pv(gnar)

qAar

pvr

pvqg

17) p’vg & p—>q

pP—>9

pPvq

18) pe>q < (p>g)a(g—>p)

p<q

(P=>a)Ar(g—p)

q—>p

pP—>9g

19)pTq < (pArq)

pTq

(pPrq)

prg
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20) plag < (pvq)

p q pvq (pvq) plq

V Y, V F F

V F V F F

F Y, Y, F F

F F F V V

21) p®qg < (pva)a(paq)

Plad]| pAg (Prq) pvg (pva)a(paq) p®q
V[V V F V F F
VI|F F V V V V
F |V F V v V V
F|F F V F F F

B ) A partir de los conectivos negacion (‘) y disyuncién ( v ) se definen:
PAQ =def (P'VQY)
P—>Q =def P'VQ
P<Qq =gef (P>a)A(q—>p)
PO®Qq =gef (PAQ)VI(PAQ)
PTAd =g (PAQ)
pla =gef (PvQ)
Utilizando esas definiciones y las leyes de l6gica matematica, demostrar las siguientes tautologias:

1)p—>q & qg->p

ag-op < (q9)vp ( Definicion )
< qvp ( Doble Negacion )
< p'vg ( Conmutatividad )
< p—q ( Definicion )
2) (p>a) < paqQ
(p—>a) < (pPvq) ( Definicion )

< (p)YA] ( De Morgan )

S paq ( Doble Negacion )

3)p—>(anq) < p
p—>(gaq) < p—oF ( Complemento )
< p'vF  (Definicion)
s p (Identidad )
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4) (qvqg)—>p <p
(ava)—>p < (qvq)vp
< Vvp

< Fvp

< p

5)(pArgq)—>r < p—>(g—-r)

(PArg)—>r < (paq)vr

=

f—g

f—g

6)p—=>(qg—>r) @ q->(p—or)

(pP'va)vr
pv(gvr)
p—>(qg—r)

p—=>(g—>r) < pv(qvr)

0 ¢ 090

(pPvaq)vr
(avp)vr
av(pwvr)
qg->(p—>r)

7)(p—>Qq)ep < paq
(pP—>a)ep < ((P~>g)—>p)a(p—>(pP—>q))

8 000000 CCO

(
(
(
P
P

( Definicion )

( Complemento )
( Complemento )
( Identidad )

( Definicion )

( De Morgan )
(Asociatividad )
(

Definicion )

( Definicion )
(Asociatividad )

( Conmutatividad )
( Asociatividad )

(

Definicion )

(p=>a)yvp)a(pv(ip—>q))
(Pva)yvp)a(pv(pva))
(PAQ)vPp)A
AP v(pP'va))
AP vPp)va)
pA(PvVQ)

(pP'v(p'va))

(pAp)v(pPAaq)

Fv(paq)

PAQ

(
(
(
(
(
(
(
(
(
(

Definicion )
Definicion )
Definicion )

De Morgan )
Absorcién )
Asociatividad )
Idempotencia )
Distributividad )
Complemento )
Identidad )
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8)(pP—>q)eq < pvq

(pP>a)eq < ((P>9)—>a)a(a>(p—>q)) ( Definicion )
< ((pP=a)yva)a(av(p—>q))  (Definicion)
< ((PPva)yva)a(gv(pva)) ( Definicion )
< (((P)Yagd)va)a(gv(pvag)) (DeMorgan)
< ((prg)va)a(av(pva)) ( Doble Negacion )
< ((parq)va)a(gv(iagvp)) ( Conmutatividad )
< ((pard)va)a((gvag)vp) ( Asociatividad )
< ((pAgd)va)a(Vvp') ( Complemento )
< ((pAd)va)aV ( 1dentidad )
< ((pAd)va) ( 1dentidad )
< (pva)a(gvq) ( Distributividad )
< (pva)aV ( Complemento )
< pvq (Identidad )

9)peoq < (pArq)Vv(PAQ)

po>q < (pP—>g)a(g—>p) ( Definicion )
< (Pva)a(gvp) ( Definicién )
< (PAa(gvp))v(iaa(dvp)) ( Distributividad )
< ((Pag)vipap))v((and)v(agap)) ( Distributividad )
< ((PAQ)VF)V(Fv(gap)) ( Complemento )
< (PAg)v(gap) ( Identidad )
< (pag)v(pAg) ( Conmutatividad )
10) pPeq < peq
pPeod < (pP->a)A(d—p) ( Definicién )
< ((P)Yva)a((a)vp)  (Definicion )
< (pvd)a(qvp) ( Doble Negacion )
< (gvp)a(pva) ( Conmutatividad )
< (g-op)a(p—>q) ( Definicién )
< (p>g)a(g—op) ( Conmutatividad )
S peq ( Definicion )
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1) (peq) < pegq

(peq) < ((P>a)a(g—>p)) ( Definicion )
< ((Pva)a(qvp)) ( Definicion )
< (pva)v(gvp) ( De Morgan )
< ((P)YAq)v((g)Aap) ( De Morgan )
< (pAd)v(gap) ( Doble Negacion )
< ((paq)va)a((pad)vp) ( Distributividad )
< ((pva)a(gvag))aA((pvp)a(dvpe)) ( Distributividad )
< ((pva)AVIA(VA(GVP)) ( Complemento )
< (pva)a(gqvp) ( Identidad )
< ((P)Yva)a(gvp) ( Doble Negacién )
< (P->a)a(g—-p) ( Definicion )
& peq ( Definicion )

12) (p—>a)a(p—>r) & p-o>(qar)

(pP=>g)Aa(p—>r) < (pPva)a(pvr)
< p'v(gar)

< po(gar)

13) (p>q)v(p—->r) & p>(qvr)
(p—>a)v(p—>r) & (pva)v(pvr)
< ((Pva)vp)
< (p'v(qvp))
< (pv(p'va))
< ((pPvp)va)
< (p'vq)vr
< pv(gvr)
< po>(qvr)
14) (p>r)a(g—r) < (pvq)—or
(p=>r)a(a—-r) & (pvr)a(qvr)

S (pP'Agq)vr
< (pvq)vr
< (pvq)or

© NEL

( Definicién )
( Distributividad )

( Definicion )

( Definicion )

( Asociatividad )

( Asociatividad )

( Conmutatividad )
( Asociatividad )

( ldempotencia )
(Asociatividad )

(

Definicion )

( Definicién )

( Distributividad )
( De Morgan )

(

Definicion )
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15) (p—>r)v(g—-r)

=
(p=>r)v(g—-r) < (pv

16)p = pvq

Sea p Verdadero, entonces:

pvg < Vvq

sV

17)p = g—p

Sea p Verdadero, entonces:

qg—p < qvp
< qgvV

<V

18)p = p—q

Sea p’ Verdadero, entonces:

p—>q < pvq
< Vvg

="

19) (pAP) = q
Equivale a demostrar:

qg = (pap)

Sea g’ Verdadero, entonces:

(prp) & F

<V

< p
< p
< p
< p
< p
<
<
< |

(prg)—r
ryv(qwvr ( Definicién )
v(irv(qwvr) ( Asociatividad )
v((rvg)vr ( Asociatividad )
v((gvr)vr ( Conmutatividad )
v(gv(rvr) (Asociatividad )
v(qwvr) ( ldempotencia )
pvqag)vr ( Asociatividad )
pAaq)wvr ( De Morgan )
pAqQ)—or ( Definicion )

(p & V)

( Identidad )

( Definicion )

(p & V)

( Identidad )

( Definicion )

(pP < V)

( Identidad )

( Contrarreciproco )

( Complemento )

( Complemento )
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20) (p>q)Aap = ¢
Equivale a demostrar:

qg = ((p>g)ap)

( Contrarreciproco )

Sea q’ Verdadero, entonces:

((p—>ag)ap) < ((Pvag)ap)

21) (p—>q)Aq = p

Equivale a demostrar:

p = ((p>9)AQq)

(pPvag)vp
((P)YAq)vp
(

(pAV)vp
pvp

Y,

¢ ¢ 0 ¢ 00

Sea p Verdadero, entonces:

((p=>a)rq) < ((PPva)aq)

2)p < pTp
pTp < (pap)

< p

23)p < pilp
pyp < (pvp)

S p

((PPAg)v(aaq))
((PAg)VvFEY)
(pP'AQ)

pvq

Vvq

v

g ¢ 00 00

( Definicion )

( ldempotencia )

( Definicion )

( ldempotencia )

(
(
(
pAq)vp ( Doble Negacion )
(
(
(

Definicion )
De Morgan )
De Morgan )

qg < V)
Identidad )

Complemento )

( Contrarreciproco )

( Definicién )

( Distributividad )

( Complemento )

(Identidad )

( De Morgan y Doble Negacién )
(p = V)

( Identidad )
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24)prqg < (pTa)T(pTq)

(pTa)T(pTa) & ((pPAg)A(pag))

< ((prq))

< p~q

25)parq < (p¥p)d(ala)

(p¥p)d(ala) < ((pvp)vigva)y

< (p'vq)

< pAQ

26)pvg < (pla)d(plq)

(pla)d(pla) & ((pva)v(pva))

< ((pva))

< pvq

27)pvg < (pTp)T(qTq)

(pTp)T(aTa) & ((pAap)A(aaq))

< (PAQ)

< pvq

( Definicién )
( Idempotencia )

( Doble Negacion )

( Definicién )
( Idempotencia )

( Definicion )

( Definicién )
( ldempotencia )

( Doble Negacion )

( Definicién )

( ldempotencia )

( De Morgan y Doble Negacion )
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