11 Objectes estructurals

11.22 Tram aillat d’un portic hiperestatic

Raul Salvador LLano, de la Universidad Nacional de Cuyo (Argentina), publica el 1999 un llibre
titulat ‘Estdtica Aplicada’. Raul Salvador déna un sistema per passar les sol-licitacions d’un nus
extrem a I'altre d’un tram aillat situat en un portic hiperestatic (fig. 11.37). Suposem que les
sol-licitacions a I’extrem A (esquerra) d’un tram de portic sén Ma, Va i Na, sent Ma el moment
flector, Va I'esforg tallant i Na I’esforg axial. Aquestes sol-licitacions sén el resultat, en el punt A,
del funcionament hiperestatic de I'estructura a I'esquerra d’A. Perd A és també el comencament
de la barra o tram A-B. Aquesta barra es veu sol-licitada per una serie de carregues Fi que
proporcionen a la barra A-B uns diagrames de moments flectors, esforcos tallants i esforgos
axials. A el punt B (dreta), final de la barra A-B, se li déna unes sol-licitacions Mb, Vb i Nb que
seran el compendi de les sol-licitacions en I'extrem A més els diagrames del tram A-B. Al mateix
temps, les sol-licitacions en el punt B, seran les sol-licitacions en I'extrem de I'esquerra del
proxim tram. | aixi successivament. Les sol-licitacions en el punt B son I'objecte d’aquesta
aplicacio.
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2. Dades del
tram aillat.

Valors en el nus A Geometria (m)
Ma=-77.7 mkN L= 654
Va=89.3kN H=1.33
Na=67.5kN 0=1147°

Forces normals. Fin(kh)
Fin= 35.85
Fan= 3523
F3n=38.43
Fan= 3211
FSn= 25.79

Valors en elnus B
Mb-= -263.3 mkN
Vb= -129.12kN
Forces normals Nb=-10.04 kN
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Fig. 11.37

Sequéncia de calcul= 4

_———

Escala longituds (1C0G a metres)
_—
Escalaforces (160G a ki)
- —
Moment flector en el nus A. Ma(mkN)=-77.7
—_—
Esforg tallant en el nus A Va(kN) = 88.3
= —

Axial en el nus A Na(kN) = 67.5
S —

F1=37.97
al=87.75"
F2=36.44
02=9335"
F3=30.14
03=B80.46"
Fd4=32.44
04=86.71"
F5=28.44
05=103 457
F6=27.97
af=10169°
F7=32.69
a7=117.83°

FBn= 2572

F7n=253

S(Fin)= 218.42
q/Finequivalent= 33.41 kNim

Forces tangencials. Fit{kN)
Fit= 125

F2i=9.32

F3t=7.42

Fii= 4.62

F5t=11.98

FBi= 11

FT=207

EFit= 77.54

M4 (L2)= 38 67 mkN

Observacions
-Criteri de signes. Queda
especifical a la memoria
de l'aplicacid
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Quant al procés grafic, I'linica precaucié és que el pol O del poligon de forces queda definit
tracant una paral-lela a I'eix de la barra pel punt d’inici de I'esforg tallant Va. La distancia polar
h pot ser qualsevol, pero sempre perpendicular a Va.

Les forces Fi inclinades respecte de |’horitzontal un angle ai es descomponen en forces normals
Fin perpendiculars a la directriu de la barra i en forces tangencials Fit segons la direccié de la
barra. El criteri de signes és el seglient: Ma sempre és negatiu. Va i Na sén sempre positius. Les
carregues Fi sén positives. El signe resultant de les sol-licitacions en el punt B ens dira si estan
contraposades o no en referéncia als signes considerats en el punt A.



