Kapitola 1

Kolma axonometrie

1.1 Zakladni pojmy

Definice: Kolmé promitini na jednu hlavni azonometrickou pramétnu 2 a t7i po-
mocné vzdjemné kolmé prumétny (w(xy) pudorysna, v(xz) narysna, u(yz) boko-
rysna) nazgvame kolmd axonometrie.

axonometrie - kolmé promitani na tii redukovand axonometrie - kolmé pro-
vzajemné kolmé pomocné prumétny mitani na dvé kosé prumétny (axono-
a ¢tvrtou k nim kosou axonometrickou metrickd a pudorysna)

prumétnu

jelikoz mame tii pomocné roviny, tak jejich prusec¢nice s axonometrickou prumétnou
vytvari tzv. axonometricky trojuhelnik XY Z
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1.1.1 Axonometricky trojihelnik a osovy kiiz

() - axonometrickd prumétna

m(xy) - pudorysna, v(zrz) - narysna,
w(yz) - bokorysna,

x,1, z - souradné osy
TNrv=x,mNpu=y;vNu==z
xNyNnNz = O - pocatek soustavy
souradné

Ta,Ya, Za - kKolmé pruméty souradnych
os do 2

To Ny, N zg = O, - pocatek soustavy
souradné promitnuty do €2

AXY Z - axonometricky trojuhelnik
QYr=0NmT=XY
Qfrv=0Nv=XZ
Qfp=QNu=YZ

Xex, LYZY ey, L XZ,

Z €z, L XY

1.1.2 Otaceni pomocnych priuméten

souradné osy nelezi v axonometrické prumétneé €2, pouze je do ni promitame a tudiz
dojde ke zkresleni jednotek na vsSech osach, pro praci se souradnicemi musime
nejdiive oto¢enim pomocnych pruméten do axionometrické najit otocené pruméty
0s

pudorysnu otacime do axonometrické
prumétny kolem XY:

Xex X € x,
Yey

0Oezln=0,€ 2,

r L yA

otoceny pocatek 0, lezi v pruseciku
Thaletovy kruznice k7(XY') nad pru-
mérem XY a 0sy zg,

stejné otacime i zbyvajici prumétny
- kazda souradnd osa lezi ve dvou
pomocnych prumétnach, ale ndm staci
najit jenom jeden jeji otoceny obraz
v otoceni libovolné prumétny

axonometricky trojihelnik XY Z je vzdy ostrouhly, pokud je

- rovnoramenny, pak urcuje tzv. dimetrii (na 2 osich jsou stejné zkreslené jednotky)
- rovnostranny, tak hovofime o izometrii (na vsech osédch stejné zkreslend jednotka -
pokud nefesime metrickou tlohu! nebo nepracujeme s prumétem kruznice, muzeme
pouzit jednotku bez zkresleni lem (obrézek kreslime mirné zvétseny asi 1,25:1)

- axonometricky trojuhelnik se zadava velikostmi stran A(XY,Y Z, X 7)

Thledan{ rozmért objektit
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1.1.3 Zobrazeni bodu

bod A je jednoznacéné urcéen dvojici prumétu A, a A; (pripadné Ay As) jejichz spoj-
nice lezi na ordinéldch (sméry rovnobézné s osami kolmymi k prislusnym prumétnam
Zo L Yo Lv, xq L)

A,a - x-ova souradnice

Aya - y-ova soufadnice

A.a - z-ova souradnice

Aja - axo. pudorys

Asa - axo. nérys

Asa - axo. bokorys

A, - axo. prumét bodu A plati:
AjAsa || AvaAya || AsaAa || z,
A Aqa || AraAga || AsaALa ] ya
A Ara || AyaAza || AsaAya || 2,

TA,Ya, 24 - nanasime zkreslené

piimka je jednoznacné urCena svym
axonometrickym a napf. prvnim pru-
meétem

pudorysny stopnik:

¢ Nqra=Pa=PF,

narysny stopnik:
xaﬂqla:NlaﬁNgaENa € qq
bokorysny stopnik:
yaﬂqla:Mla@MgaEMa € qq

Po - pudorysna stopa

Ny - Narysna stopa

ms - bokorysna stopa

a, - axonometricka stopa
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1.1.6 Prusec¢nice dvou rovin

fMa - hledame pruseciky prislusnych stop,
, . a existuji 3 pruseciky/stopniky, k urcenf
aFS - o o s , v/ . ,
i L prusecnice nam staci ale libovolné dva
’ 1 4
. Y Do N pg = Pra - pudorysny stopnik
- / My ne N ng = Nya - narysny stopnik
T W Na.,” n ; s
""" RSO oy o - me Nmg = M,a - bokorysny stopnik
Yo fms A
\\ 0 | _,_" o ~
" e WL rqe = PraN,aM,a - axo. prumét
o ria = PyrNyrMir - pudorysny prumét
f'a G X
- // P :
/TN X

primkou ¢ prolozime pomocnou rovinu
a kolmou napft. k m:

Da = 10, Do N Tq = Oy

ap € Ny || 24

najdeme prusecnici r rovin ¢ a a:
pampa:PfrEPIG
Z,
Ny Nng = N, — Nja € qia
re = PraN,a,ra = qia

piimky ¢ a r jsou ruznobézné, je-
jich prusecik je hledany prusecik
primky ¢ a roviny o:

o NTe = Ry = Ria € Qa

Mgr. Frantisek Cervenka 2020 4 VSB-TU Ostrava



Deskriptivni geometrie 1.2. KONSTRUKCE TELESA

1.2 Konstrukce télesa

1.2.1 Odvozenim souiadnic

Pro zjednoduseni télesa stavime na pudorysnu. Nejprve otoéime pudorysnu m(zy)
a narysnu v(zrz) do axonometrické prumétny (XY Z), nejen abychom odvodili
zkresleni jednotek na soutradnych osach, ale i podstava hranolu lezi v pudorysné,
muzeme ji tedy v otoceni m,(z,y,) € 2 rovnou sestrojit jako ¢tverec ve skuteéné ve-
likosti. Pro névrat do prvnich prumétt muzeme vyuzit bud afinitu A nebo odvozeni
soufednic. Vrcholy E, F' doplnime pomoci soutadnic.

1. otoceni pudorysny 7(xy) do axonometrické prumétny €2:
S(xy) - stted tsecky XY, k-(XY') - Thaletova kruznice nad primérem XY se
sttedem S(xy)
k- (XY)Nz, =0, - pro odvozeni soufadnic vybirdme obvykle bod lezici mimo

AXY Z
z, = 0,X

(o] (0] '
yo = 0,Y Nz, Loyl

2. stejné otocéime nérysnu v(xz) do axonometrické prumétny €2
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3. protoze ¢tvercova podstava ABC' D lezi v pudorysné, muzeme rovnou sestrojit
jeji otoceny obraz A,B,C,D.,:

a) naneseme skute¢né souradnice bodu A na piislusné otocené osy a sestrojime A,
(protoze jsou z, L y, pracujeme s klasickou kartézkou soustavou souradnou)

b) sestrojime ¢tverec A,B,C,D, ve skutecné velikosti a tvaru

¢) bod Aja odvozenim soutadnic:

A, 2% Aga € x, AjaAza || ya
A, Zay Aya €y, AjaAya | z,

d) zotoceni muzeme zbyvajici body vratit bud pomoci afinity A(XY, A, — Aja)
nebo opét odvozenim jejich soufadnic (na obrazku je pouzito odvozeni souradnic)

4. zkresleni z—kéty bodu E:
2, jsme nasli v otoc¢eni nérysny v(xz) do axo. prumétny 2 s osou otdceni X Z
musi tedy platit:

E.* Fa€z AN FE,EalXZ
|E.a0,| = |E,Eral AN E.a0, || E.E1a
5. bod F, odvodime pomoci rovnobéznosti

6. pokud neni uvedeno jinak, v kolmé axonometrii pti stanovovani viditelnosti
vzdy vychazime z ,nadhledu*:

a) rovnou muzeme vytdhnout obrys télesa ByaCiaDiaE,F,

b) hrana E,F, je ve vysce E, > 0 a proto ABjaCiaF, zastinuje vrchol podstavy
Ala(Az = O)
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1.2.2 Zatrezova metoda

jedna se o relativné snadny zpusob, jak z konstrukéné jednoduchych pudorysnych
a narysnych (bokorysnych) prumétiu z Mongeovy projekce sestrojit jeden nazorny
,prostorovy* prumét télesa

1. otoceni pudorysny 7(xy) do axonometrické prumétny €2

a) S(xy) - stied usecky XY, k,(XY') - Thaletova kruznice nad primérem XY se
sttedem S(xy)
k- (XY) Nz, = 0,1 - vybirdme bod lezici uvniti AXY Z
o1 =0,1X |
ol—o1y N el Ll
b) otoc¢ené osy x,1,7,1 vysuneme ve sméru osy z,:
- na z, zvolime libovolny bod 0; ve vhodné? vzdalenosti od 0,, kterym vedeme
rovnobézky xq,y; s oto¢enymi osami x,1,y,1

2yysunuté priiméty nesmi piekryvat axonometricky primét
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2.

2)

otoceni narysny v(xy) do axonometrické prumétny €:

S(xz) - stted usecky XZ, k(X Z) - Thaletova kruznice nad prumérem X Z se
stfedem S(xz)

k- (XZ) Nz, = 0,2 - vybirdme bod lezici uvniti AXY Z

o2 = 0,2X
o o '
22 = 0,27 AN 1,2 L 2,2!

otocené osy x,2, 2,2 vysuneme ve Smeru osy ¥,:
- na g, zvolime libovolny bod 0, ve vhodné vzdalenosti od 0,, kterym vedeme
rovnobézky xs, 2o s otocenymi osami x,2, 2,2

otoceni bokorysny pu(yz) do axonometrické prumétny 2:

sestrojujeme pouze pro slozita télesa, kdy nam nestac¢i pudorysny a narysny
prumét, ale obecné nam ke konstrukci axonometrického prumétu zarezovou
metodou staci libovolna dvojice pomocnych prumétu

do vysunutych souradnych soustav vykreslime ptislusné prumeéty a jednotlivé body
odvodime pomoci paprsku rovnobéznych se smeéry vysunuti
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