Fonction réciprogue (1) SV +S.G

1. La courbe (C) ci-contre est la courbe représentative, dans un - 2
- - i

repere orthonormé (O; i ; j), d’une fonction f continue sur IR, &

Indications :

e La courbe (C) admet en son point A (0 ; 1) A

une tangente horizontale, passe par F (3 ; -3) et (©)
coupe 1’axe des abscisses en B (2 ; 0).

e (C) coupe la droite d’équation y=x au point E d’abscisse o .

e f(x) tend vers —oo lorsque x tend vers + 0.

1) Reproduire la courbe (C).

2) Démontrer que f admet sur [0;+oo [ une fonction

réciproque g, et donner le domaine de définition de g. -3
3) Résoudre I’inéquation g(x) <a.
4) Sachant que la tangente (T) a (C) en B est paralléle a (AF). Calculer g'(0).
5) a- Dresser le tableau de variations de g.

b-Tracer la courbe représentative (G) de g dans le repere (O;i; j), en justifiant la construction.

- : s X' +1
2.0n considére la fonction f définie par f(x) = :

1) Montrer que f admet dans l'intervalle ] 0 ; 1] une fonction réciproque g dont on
déterminera le domaine de définition.

2) On désigne par (F) et (G) les courbes représentatives de f et g dans un repere ( O;?;T),
et par A le point de (G) d'abscisse g

a - Trouver I'équation de la tangente a (G) en A.
b - Montrer que (F)n(G)=9 .

3. A- On considére la fonction u définie par u(x) = x®+x—1.
1) Montrer que I'équation u(x) = 0 admet une
racine unique «. 3
2) Vérifierque: 0,6 < a <0,7.
B - La courbe (C) ci-contre, est la courbe représentative,

dans un repére orthonormé (O;i; j), de lafonction f

définie par f(x) = | ==X ! ©
X

1) a- Démontrer que f admet sur ] 0; 1] une fonction
réciproque g. Indiquer le domaine de g.

. ) 1
b- Résoudre I’inéquation g(Xx)> > X

. ) 0| 0.5 [
c- Exprimer g(x) en fonction de x. )

2) a- Tracer la courbe représentative (C ")

de la fonction g, dans le repére (O;i; j).
b- Montrer que (C) et (C ') ont un point commun d'abscisse « .

-



Fonction réciproque

(Uniguement pour la série S.G)

2)

1. Dans le tableau suivant, une seule des réponses proposées a chaque question est correcte.
Ecrire le numéro de chaque question et donner, en justifiant, la réponse qui lui correspond.

S.G

i Réponses
Questions 3 b c
1 1+X X 1
1 C0S2( = arccosx) = i 1+= =X
2 2 2 2
2 cos(2arcsinx) = 1-2x 1-2x? 2x%-1
3 En radian : arctani + arctanl= ks kil T
2 3 6 4 3
f(x) = arccos 1-x* et x>0 .
4 14 %2’ ’ 2arctan X | 2arccos X 2arcsin X
alors f(x) =
( 6nj _ 67 4 2m
5 arccos| cos— | = — — —
5 5 5 5
. (. 7nj _ n 3n 27
6 arcsin| sin— | = s s _cr
5 5 5 5
Une solution de I'équation
7 1. 3 =2 1 2
cos (arcsin—) = > est : J§
X
. Une solution de | equatlosn 1 4 4
arcsin 1 = arcsin x + arcsin c est: 2 5 5
Une solution de I'équation
3 1
9 1 T _ = 2 =
arctan > +arctan x = 2 est: 4 3
Une solution de I'equation
101 arctan (2x — 1) + arctan x = %n est : 2 -1 3
Une solution de I'equation
: : T 2 3 3
11 arcsin (3x — 1) + arcsin x = — est: — — —=
( ) 2 5 5 5




2. On consideére la fonction f définie par f(x) = x* —x* +3x 2.
1) Montrer que f admet une fonction réciproque g.
2) Les deux courbes (C) et (C") ci-contre sont, ;
(T) - ':'
3

- -
dans un repére orthonormé (O;i; j), les
courbes représentatives de f et g. :
,l

a- Calculer les coordonnées du point A

commun a (C) et (C".
b- (T) est la tangente & (C') en A. Trouver 1’équation de (T).

-~
-
-

3. Simplifier les expressions suivantes :
b) cos (2arctan Xx).

a) cos (2arccos X).
- 2 1
d) sin (Earccos xj :

c) sin (2arccos X).

4. Calculer la dérivée de la fonction f dans chacun des cas suivants :
1
b) f(x) = ———.
) 1) arctan/x

a) f(x) = (arcsin 2x)3.

5. Calculer les limites suivantes :
__arcsin2x . __arctan3x :
a) lim————. b) lim———. c) lim X T _arctanx |.
x>0 X x>0 gresin X x>+ o0
6. Soit f la fonction définie pour x =0 par f(x) = arctan x + arctan;.
1 =
X 2

En calculant f'(x), démontrer quesi x>0 ona: arctan x + arctan



Fonction réciproque 3) S.G

7. On considére la fonction f définie dans B ;4 00 { par f(x) = x+1—~/2x-1.

(C) est sa courbe représentative.

1) Calculer lim f(x) et montrer que (C) admet, en +oo, une direction asymptotique a déterminer.
X—>+00

2) Dresser le tableau de variations de f.

(Etudier la dérivée de f au point % ainsi que la tangente a (C) au pointA(% ; gj ).

- §
La courbe (C) ci-dessous est la courbe représentative )

de la fonction f.

3) Discuter, suivant les valeurs du paramétre m,
le nombre de racines de I'équation : v/2X—1=X-m.

4) a- Montrer que f admet dans [1; +oo[une fonction ' (C)/
réciproque g, indiquer le domaine de definition de g. 2’ I« A //
b- Calculer f(5) et g'(3). 1 | TR

c- Résoudre g(x) <5.
d- Calculer g(x) en fonction de x. 0
e- Tracer (C") la courbe représentative de g. |

-

15| e



5) Soit (d) la droite d’équation y =- X + 1.
(out >2 estun paramétre reel)
La droite (d) coupe (C) en un point M et coupe
(C ") enun point N.
Calculer la valeur de t pour laquelle MN = 24/2.

La courbe (C) ci-dessous, est la courbe représentative,

oo Ahy
dans un repére orthonormé (O;i; j), de la fonction f
T X i 3
définie dans ]-1; +oo ar f(x) = . ; |
] L par 1) X +2 5 (G)
Indication : ) I /
(C) admet une asymptote i ‘
d’équations X = -2. 1
1) a- Vérifier que f'(x) = — <% |
2(x+2)/x+2 2B O B .
b- La fonction f admet une fonction i s
réciproque g définie dans ] -oo ; +oo [ . 2
Calculer g'(0). TGN ! ASInresy | IS Py
2 i {
2) Soit I’intégrale 1= Jf(x)dx . 2
0 iy .
Montrer que | = g(\/i—l) 4

3) Dans la figure ci-contre (G) est la courbe
représentative de la fonction g.
Les deux courbes (C) et (G') se coupent en deux points.
Calculer les coordonnées de ces points.

4) Calculer I’aire du domaine limité
par (G), I’axe des abscisses, et la droite d’équation x = 1. (Domaine hachuré)




5) Calculer I’aire du domaine limité par (C) et (C ).

T

6. Montrer que la fonction f définie par f(x) = arcsin 3 X ; est définie pour tout réel Xx.
+ X

T T 22722

Dans le tableau suivant, une seule des réponses proposees a chaque question est correcte.

Ecrire le numéro de chaque question et donner, en justifiant, la réponse qui lui correspond.
( L’utilisation de la calculatrice n’est pas autorisée )

i Réponses
N° uestions
Q a b C
1 | sin(2arctan2) = 3 4 4
4 5 3
2 | arctan 4 + arctan > = 3n _r in
3 4 4 4
3 J‘%dt = 4arctan (X +1)—= | 4arctan(Xx+1)+ 4arctan (x +1) - 2=
o7 +2t+2
L’¢équation :
2 2
4 | arccos(3x-1)+arccosx= r - 3 bl
2 3 5 5
est verifiée pour x =
arctan(x’
5 m—————= (x) = 1 2 0
x>0 aresin(2x)

Il i
une autre version du No 3

3. A- On considére la fonction u définie par u(x) = x> +x —1.
1) Montrer que I'équation u(x) = 0 admet une
racine unique «. y
2) Vérifierque: 0,6 < a <0,7.
B - La courbe (C) ci-contre, est la courbe représentative,

o~

dans un repére orthonormé (O;i; j), de lafonction f

définie par f(x) = | =X |

1) a- Démontrer que f admet sur ] 0; 1] une fonction
réciproque g. Indiquer le domaine de g.




b- Calculer g(x).
2) a- Tracer la courbe représentative (C ")

de la fonction g, dans le repére (O;?;T).
b- Montrer que (C) et (C ") ont un point commun
d'abscisse «.
3) Calculer I’aire de la surface hachurée (Z).

N.B : Pour calculer ’aire de la surface hachurée (Z): g(x) = 1 1x2
+
h f 1—X [1-x
Ou par changement de variable dans j —Zdx; t=, | — =
X X
. ) 0.5
on se ramene a I - dt calculé par parties.
0 <l+ tz)

Tl
On considere les deux fonctions f et h définie dans IR par :
x* +12
x> +4

f(x) = et h(x)=x*—x*+4x-12.

1) Montrer que I’équation h(x) =0 admet une racine unique « = 2.
2
2) Soit l’intégrale 1= If(X)dX.
0
Montrer que | = t+2 .

3) a- Montrer que f admet dans I’intervalle [0 ; + oo
une fonction réciproque g. 1y
indiquer le domaine de définition de g.

b- Exprimer g(x) en fonction de x.

4) Les deux courbes (C) et (G) ci-contre sont, |
respectivement, les courbes représentatives A

-> >

de f et g dans un repére orthonormé (O;i; j).

A est le point de (C) d’abscisse 0.

B est le point de (G) d’abscisse 3. s NS ol
a- Les deux courbes (C) et (G) ontun

point commun E. o)
Calculer les coordonnées de E.
. |
b- En déduire I’intégrale J :jg(x)dx .
2

5) Calculer I’aire du domaine limité par les
deux courbes (C) et (G) et le segment [AB]. (Le domaine hachuré)

2X
6) Soit F la fonction définie dans IR par F(x) = j f(t)dt.
2
On désigne par (H) sa courbe représentative.

a-Calculer lim F(x) et lim F(x) .

X—> — 0

P
oo |
-



2X 2X
(Difficile & remarquer graphiquement que f(t) > 1 et If(t)dt > Ildt pour x>let....)
2 2

b-Trouver 'équation de la tangente a (H) au point de (H) d’ abscisse 1.

c-Etudier, suivant les valeurs de x, le signe de F(x).

d- 1°) Montrer que F admet dans IR une fonction réciproque G.

2") Indiquer le domaine de définition de G.
3") Calculer G'(0).

4") Etudier, suivant les valeurs de x, le signe de G(x).
i

La courbe (C) ci-dessous, est la courbe représentative,

dans un repére orthonormé (O;T;T), de la fonction f T

2
définie, dans [1 ; + oo, par f(x) = 2 sz_l.

1) Montrer que la droite (d) d’équation y = x
est tangente a (C) en un point A que I’on
déterminera.

2) a- Démontrer que f admet dans [1; + oof 7
une fonction réciproque g.
Indiquer le domaine de g.
b- Calculer g(x).
c- Tracer la courbe représentative (G)

(C)

v

de la fonction g, dans le repére (O;?;T).

3) a- Calculer I’aire de la surface hachurée (S).

b- Calculer le volume de révolution engendré par la rotation de (S) autour de ’axe des abscisses.

M

Une autre version
La courbe (C) ci-dessous, est la courbe représentative,

dans un repere orthonormeé (O;i; j), de la fonction f 4

2
définie, dans [1 ; + oo[, par f(x) = 2 sz‘l.

1) Montrer que la droite (d) d’équation y =x
est tangente a (C) en un point A que I’on
déterminera.

5

y




2) a- Démontrer que f admetdans [1; + oo
une fonction réciproque g.
Indiquer le domaine de g.

b- Calculer g(x).
c- Tracer la courbe représentative (G)

de la fonction g, dans le repére (O;?;T).

3) Calculer I’aire de la surface hachurée (S).
T

A) On considere la fonction u définie
par u(x) = x*+x-1 .
1) Montrer que, pour tout réel k, I'équation u(x) = k
admet une racine unique.
2) Soit « la racine de I'équation u(x) =0
Vérifier que : 0,68 < a < 0,69
B) La courbe (C) ci-contre, est la courbe
représentative, dans un repere

orthonormé (O;?;T), de la fonction f

9

-

(B

définie par f(x) = x*+2x—1.
1) Reproduire la courbe (C).
2) a- Démontrer que f admet une fonction
réciprogque g. Indiquer le domaine de g.
b- Tracer la courbe représentative (C ")

de la fonction g, dans le repére (O;?;T).
c — Calculer g'(2)

3) Montrer que (C) et (C ) ont un point commun d'abscisse « .

4) Soit (d) la droite d’équation y =-x +m. (m est un parametre réel)
La droite (d) coupe (C) en un point A et coupe (C ) en un point B.

Calculer la valeur de m pour laquelle AB = /2.
[N

(]

(]



x3+17x—6

12
1) Montrer que f admet une fonction réciproque g.
2) Les deux courbes (C) et (C") ci-contre sont,

On considére la fonction f définie par f(x) =

dans un repére orthonormé (O;i; j), les
courbes representatives de f et g.

a- Calculer les coordonnées du point E commun a (C) et (C ).

b- (T) est la tangente a (C ") en E.
Trouver I’équation de (T).
3) Soit (d) la droite variable d’équation y=- X + m.
(m est un parametre réel)
La droite (d) coupe (C) en un point A
et coupe (C ') en un point B.
Calculer la valeur de m pour laquelle AB = +/2.

i nnnnn

La courbe (C) ci-contre, est la courbe représentative,

dans un repére orthonormé (O;?; j), de lafonction f
2x% -2

définie dans 10; +oo[ par f(x) =

1) Reproduire la courbe (C).
2) a- Démontrer que f admet sur ]0; +oo[ une fonction
réciproque g. Indiquer le domaine de g.
b- Calculer g'(0).
c- Calculer g(x) en fonction de x.
3) a- Tracer la courbe représentative (C )

-

de la fonction g, dans le repére (O;i; j).
b- Montrer que (C) et (C ") ont un point
commun dont calculera les coordonnées.
4) Soit (d) la droite d’équation y =- X+ m.
(m est un parametre réel)

La droite (d) coupe (C) en un point A et coupe (C ') en un point B.

Calculer la valeur de m pour laquelle AB = /2.

5) Soit (D) la droite d’équation y = 4x. Trouver le point M de (C) dont la distance a (D)

est minimale.



T
La courbe (C) ci-contre, est la courbe représentative,

dans un repére orthonormé (O;?;T), de la fonction f
2X

J1+ %3 '

1) a- Déterminer les équations des asymptotes de (C)
b- Reproduire la courbe (C).
2) a- Démontrer que f admet une fonction
réciproque g. Indiquer le domaine de g.

définie par f(x) =

3] it

X
b- Calculer g'(+/2). o '
c- Calculer g(x) en fonction de x. (©)
3) a- Tracer la courbe représentative (C ")
de la fonction g, dans le repére (O;?;?). i
b- Calculer les coordonneées des points communs a (C) et (C ).
c- Calculer I’aire du domaine limité par (C) et (C").
i
|- (6 points) Ty
La courbe (C) ci-dessous, est la courbe représentative,
dans un repere orthonormé (O;?;T), de la fonction f
définie par f(x) = —2X_
V1+x?
Indications :
(C) admet deux asymptotes T —
d’équations y =2 et y = -2. NG
2 .
(e , 2 I
1) a- Vérifier que f'(x) = X
1 >

(1+ X% )1+ X2 '
b- Démontrer que f admet une
fonction réciproque g.
Indiquer le domaine de
définition de g.

c- On désigne par (C ') la courbe représentative
de la fonction g.

Trouver I’équation de la tangente a (C ') au pointde (C') d’abscisse J2.



2) Exprimer g(x) en fonction de x.

3) a- Reproduire la courbe (C).
b- Tracer la courbe (C ") de la fonction g, dans le repere (O;?;T).

c- Les deux courbes (C) et (C ') se coupent en trois points.
Calculer les coordonnées de ces points.

4) Calculer I’aire du domaine limité
par (C), I’axe des abscisses,
et la droite d’équation x = 1. (Domaine hachuré)

5) Calculer I’aire du domaine limité par (C) et (C ).

i

La courbe (C) ci-contre, est la courbe représentative
de la fonction f définie sur IR par f(x) = x-1++x>+2

dans un repere orthonormé (O;i; j).

1) Montrer que (C) admet deux asymptotes
d'équations y=-1 et y =2x - 1.
2) Reproduire la courbe (C) ainsi que ses asymptotes.
3) a- Montrer que f admet une fonction réciproque g
et indiquer son domaine de définition.

-

b- Tracer dans le repére (O;T;T) la courbe
représentative (G) de g.
c- Trouver I'équation de la tangente & (G) au point de (G) d'abscisse -1.

d- Exprimer g(x) en fonction de x.

4) Soit (d) la droite d’équation y=-X+ m. (m est un paramétre réel)
La droite (d) coupe (C) en un point A et coupe (C ) en un point B.
Calculer la valeur de m pour laquelle AB = %

TN

| — (6.5 pts)

La courbe (C) ci-contre, est la courbe représentative
de la fonction f définie sur IR par f(x) = x-1++/x* +2

dans un repere orthonormé (O;i;j).

1) Montrer que (C) admet deux asymptotes
d'équations y=-1 et y =2x- 1.




2) a) f admet une fonction réciproque g.
Trouver I'équation de la tangente a (G)
au point de (G) d'abscisse O.

b) Tracer dans le repére (O;?;T) la courbe

représentative (G) de g en respectant toutes
les particularités de (G).

c) Exprimer g(x) en fonction de x.

3) Soit (A) une droite variable parallele a la droite d’équation y = x.
On suppose que (A) coupe (C) en deux points E et F.
Montrer que, lorsque (A) varie, le milieu M de [EF] varie sur une droite fixe a déterminer.

M

La courbe (C) ci-contre, est la courbe représentative
de la fonction f définie sur IR par f(x) = x-2++/x*+1

dans un repere orthonormal (O;i; j).

1) Montrer que (C) admet deux asymptotes
d'équations y=-2 et y =2x - 2.
2) Reproduire la courbe (C) ainsi que ses asymptotes.
a- Montrer que f admet une fonction réciproque ¢
et indiquer son domaine de définition.

-

b- Tracer dans le repére (O; i ; j) la courbe
représentative (G) de g.
c- Trouver I'équation de la tangente a (G) au point
de (G) d'abscisse -1.
d- Exprimer g(x) en fonction de x.
3) Les deux courbes (C) et (G) ont deux points communs A et B.
Calculer les abscisses de A et B.
I T

La courbe (C) ci-dessous est la courbe représentative, -

- -
dans un repére orthonormé (O; i ; j), d’une fonction

f définie et continue sur IR.
Indications :
La courbe (C) admet en son point A (0 ; 1) une
tangente horizontale, coupe 1’axe des abscisses en (2 ; 0),

1 . .
passe par B (1; 2) et admet la droite d’équation y = —%

comme asymptote.




(T) est la tangente a (C) en B.
1) Reproduire la courbe (C).

2) Démontrer que f admet sur [0;+oo[ une fonction
réciproque g, et donner le domaine de définition de g.

3) Calculer g(%)

3) Résoudre I’'inéquation g(x) < 1.
4) a- Etudier les variations de g.

b- Tracer la courbe représentative (G) de g dans le repere (O;T;?).
TN

Les deux courbes (C) et (C”) ci-contre sont les courbes

- - v
représentatives, en repere orthonormé (O;i; j), d’une C ,)’..
fonction f continue et dérivable dans IR et de sa il \
dérivée f' continue et dérivable dans IR. \
Indications :

(C) passe par les points : (0 ;1) et (2 ;3).
(C) passe le point (0 ;2) et admet au point d’abscisse 1
une tangente horizontale.

1) Justifier que (C ") est la courbe représentative de f'.

. f(x)-1 : o
2) Calculer Ilng—( ) et donner une interprétation
X—> X

graphique a la valeur ainsi trouvee. gt

3) Montrer que (C) admet un point d’inflexion
que I’on placera sur la courbe (C).
4) a- Montrer que f admet une fonction réciproque g ‘
et indiquer son domaine de définition. (C)

b- Calculer g'(1).

c- Tracer dans le repére (O;?;?) la courbe représentative (G) de g.
5) Etudier les variations de la fonction h =fof"

TN
La courbe (C) ci-contre, est la courbe représentative

de la fonction f définie sur IR par f(x) = x-2++/x*+1 Ya

dans un repere orthonormal (O;?;T) d'axes x'Ox , y'Oy .




1) Montrer que (C) admet deux asymptotes
d'équations y=-2 et y =2x - 2.
2) Reproduire la courbe (C) ainsi que
ses asymptotes.
a- Montrer que f admet une fonction
réciproque g et indiquer son
domaine de définition.

b- Tracer dans le repere (O;?;T) la courbe
représentative (G) de g.
c- Trouver I'équation de la tangente a (G) au point de (G) d'abscisse -1.

d- Exprimer g(x) en fonction de x.

3) Les deux courbes (C) et (G) ont deux points communs A et B.
Calculer les abscisses de A et B.

TN

- -
La courbe (C) ci-dessous est la courbe représentative, dans un repéere orthonormé (O;i; j),

d’une fonction f définie et continue sur IR.

Indications : Y
e L’axe des abscisses est une asymptote a (C) en —o0.

e La courbe (C) admet en son point A (0 ; 1)
une tangente horizontale, passe par F (3 ; 3) et A

C
coupe I’axe des abscisses en B (2 ; 0). _/(_)—/(;-

e (C) coupe la droite d’équation y = x au point E
d’abscisse o .

e f(x) tend vers —oo lorsque x tend vers + o0 .

1) Reproduire la courbe (C).

2) Démontrer que f admet sur [0;-+o0 [ une fonction 3
réciproque g, et donner le domaine de définition de g.

3) Résoudre I’'inéquation g(x) < o .

4) a- Dresser le tableau de variations de g.

><"

b-Tracer la courbe représentative (G) de g dans le repére (O;T;?) , en justifiant la construction .
HI T
Ex. 1

x> -1
x?+1
1) Montrer que f réalise une bijection de ]- « ,0] dans un intervalle J a déterminer.

On considere la fonction f definie par : f(x) =

2) Déduire que f admetdans]- « ,0] une fonction réciproque f et calculer (fl)(:j :

Ex. 2

On considéere la fonction continue f, dont on connait le tableau de variation ci-dessous.



-1

1) Indiquer le domaine de définition I de f et montrer que f admet une fonction réciproque g .
2) Indiquer le domaine de définition Jde g, et étudier ses variations.

3) Calculer g'(3)

Ex.5

On considére la fonction f définie par f(x) = x*—3x+1 , et I'on désigne par (C) sa courbe

- -
représentative dans un repere orthonormé (O;i; j).

1) Montrer que f admet dans IR trois racines.
2) a - Montrer que (C) admet un point d'inflexion A et que ce point A est un centre de
symeétrie de (C).
b-Pour x e[-1,1], tracer la portion ( G ) de (C) correspondante , en indiquant la
direction des demi-tangentes a (G) aux points d'abscisses -1 et 1.

3) a - Montrer que dans [ -1, 1] lafonction f admet une fonction réciproque f* donton
determinera le domaine de définition.

b - Tracer la courbe (G') représentative de f~* dans le repére (O;T;T).

¢ - Montrer que (G) et (G") ontun pointcommun M d'abscisse o tel que %<a<% :

d - Soit B le point de (G) d ‘abscisse —% et B'le pointde (G') d’abscisse % :

Lestangentes (T )et(T")a(G)et(G") respectivement en B et B' se coupent en un
point I .
Calculer les coordonnées des points B, B'et 1.

e - Calculer (f7)(D) .

HITTHTTTTTTTT T
1. Démontrer les égalités suivantes :

a) 2arctan 1 = arctan ﬂ : b) 2arctan g = arccosi : C) 2arctan1 + arccosﬂ =
2 3 3 13 2 5

NN

1 1
b) Montrer que : arctan— + arctan—= = 7,
) | 2 3 4

w

en déduire que arctan 2 + arctan 3 :Tﬂ :

Calculer :

. 1) . ( . TE) _ . (. 5m) .
arcsin{ —— , arcsinf sin— , arcsinj sin— | ;
2 6 3

arccos [—?j , arccos (sin %j ; arctan (—gj ; arctan (tan 2?75)



5. Démontrer que :

1 z .

a) arctan x +arctan— = — si x>0,
X 2
1 T

b) arctan x + arctan; = - 5 si x<0.

2. Simplifier les expressions suivantes :

a) cos (2arccos X).  ¢) sin (2arccos X). e) cos’ (%arccos x) .

b) cos (2arctan x).  d) sin (2arctan x). f) sin® (%arccos xj.

Ex.12
Calculer les limites suivantes :
arcsin(2x )
# 2) lim x.arctanE
x>0 gresin(3x) X0 X

5. Etudier les variations et tracer la courbe représentative de chacune des fonctions suivantes :
1

7r - 2arctan =
X

_ 1 X :
a) f(x)= arctan;. b) f(x) = arcsmz. d) leﬂg .

T -2arctan x12

2) Calculer lim

x—0 X 2

4x

Montrer que la fonction f définie par f(x) = arcsin est définie et continue sur IR

3+ x4

1 - Simplifier f(x) =cos (2 arctan x) .

1 4
2 - Montrer que 2 arctan 3 = arccos 5

3 - Sachant que x e {og} . Simplifier arcsin (sin2x).
Exercice 1

—X+1

On considere la fonction f définie par f(x) = Arccos 1
X+

1) Etudier I'ensemble de définition de f.
2) Calculer lim f(x) .

X —>+00

Exercice 2

1) Montrer que : Arcsin g =2Arc tan% :

2) Calculer |im m—2AICCOSX
i
x—>0 1+X-1

3) Simplifier les expressions suivantes :
a) cos 2(Arcsin x) .
b) sin(2Arctan x) .
4) On consideére la fonction f définie par f(x) = sin (2Arccos x) . Calculer f(gj
Exercice 3
On considere la fonction f définie par f(x) = Arctan X2
Etudier les variations de f et tracer sa courbe représentative ( C ) dans un repére orthonormé d’axes x’Ox

, Y Oy.



. . i . 1 3
1) Etablir la relation suivante : 2 arctanE =arccos .

2) Simplifier I'expression suivante : f(x) = tan( arcsin x) .

3) Résoudre I'équation suivante

1. Calculer [lim x(m+2arctanx) .

X—>—©
3arccosXx —m

4) Calculer i
) lim %1

X—>=
2

M

1) On considére la fonction f definie par f(x) = tan( arcsin x) .

1. Calculer f(%}

2. Etudier le domaine de définition de f.
3. Simplifier f(x) .

2) Calculer arccos (cos %nj :

3) Quelle est la valeur exacte de arctan 2 + arctan 3 ?

) ) .3
arcsin 1 = arcsin X + arcsin -

i Réponses
N Questions : 5 o
Une solution de I'équation 5
2 = 1 2
cos (arcsin l) = ﬁ 3
X 2
est :
1 1+X X 1
3 COS%(— arccosx) = — 1+— =X
2 2 2 2
cos(2arcsinx)= 1-2x 1-2x2 2x2-1
Une solution de I'équation
2 | . 3 1 - /3
sin (arctanx) = ? est : V3 3
En radian on a:
s n T
arctan % + arctan % = 6 4 3
5 3n T n
arctan 4 + arctan — = — - — —
3 4 4 4
Xxe]l-o;-1[
1 | () = arctan ( 1 2X : j aorsfp= | T 2arctan(x) | —2arctan(x) n—2arctan(x)




_ 1
h(x) T avec
—-1<x<L
Une primitive H de h
est définie par : H(x) =

arcsin (1 —x)

arcsin(1-x?)

arctan —=X

1—x2

2
x >0 ,f(x) = arccos L X2 ,
1+ X
alors f(x) =

2arctan x

2arccos X

2arcsin x

Si g(x) =arcsin(2x2 —1) , alors
le domaine de définition de g est :

53

[-1;1]

[0;1]

) ) . AT
Si a :arcsm(sm?j alors o =

_2n
5

Dans le tableau suivant, une seule des réponses proposées a chaque question est correcte.
Ecrire le numéro de chaque question et donner, en justifiant, la réponse qui lui correspond




Réponses

Questions 3 b S
Une solution de I'équation
sin (arctan x) = % est : 3 ! -3
2X
f(x) =arctan
) (1—x2j 7+ 2arctan(x}-2arctan(x) 7t — 2arctan(x)
X €]—o0;—1[, alors f(x) =
h(x) = \/172 avec
1-x :
arcsin (1 — .
_1<x<l. x)( arcsin(1—x2) | arctan Y
Une primitive H de h
est définie par : H(x) =
T I £ _ n 3n 27
Si a =arcsin| sin— | alors o = — - -—=
5 5 5 5
f(x) =arccos(x® —1).
(= (_ ) [1;1] | [V2:2] [0;1]
f est défini dans I’intervalle
Derivee nieme
lim x(z+2arctan(2x) = 0 — 1
Soit la fonction F définie par : F(X)
_ X e i X _
_.([ 4+t dt,Ona.!Lno]T— 4\/§ 8 4\/5




':l Questions 1 b Reponsesc g
= 2— 2
1 | cos(2arccosx) 2C0S 2X 2x°-1 o%-1 X =1
Une solution de I'équation
2 |sin (arccos— \/_ 1 -1 -2 J2
est : X =
3 | lim x(z+2arctan(2x) = 0 — 1 1
f est la fonction definie par :
f(x) = arccos1 2))((2 . [-1;1] [0;+00[ IR ]—0 ;1]
Le domaine de définition de f est :
Si = Smj? ! d 3 2 2 3
i 1= X T T T T
4 0 1-x? = 5 5 5
alors | =
h(x) = L avec
J1-x?
5| _1<x<l. arctan(x — 1) | arcsin(1-x) | arccos(2x) | arctan T
Une primitive H de h
est definie par : H(x) =
Soit la fonction F définie
ar: F(x)= [J4+t*dt, 4.3 8 42 6
2
6
Ona: Ilim F(x) =
x—>2 X — \/E
1
7 | | x*arcsinx + L lox- z z 0 1
el 4-x2 6 3 2
8 j' X = 27[\/§ —E —Z—ﬂ: _2_\/§
o x> =X +1 9 6 9 9




