Posloupnosti
Dukazy VPN matematickou indukci

Piiklady Ruzovej Polak

Piiklad 1.| PORUZ 16/19a): Posloupnost je ddna rekurentné takto:

aq :1;

} (RVP)

pt+1 =—3an;n €N

a) Uhddni vzorec pro n-ty ¢len.
b) Dokaz svou hypotézu pomoci matematické indukce.

Reseni:
Vypisu si prvnich par ¢lent:

ap = 1 = (*3)0
ag=-3=(-3)"
az =9 = (—3)*

Uhédneme: a,, = (—3)"*
a) Hypotéza:
VneN:a,=(-3)""!

b) Dukaz hypotézy:
)n=1:

a1 =(-3)"=1—- OK.
2) Indukéni krok:

A L P
—_———
B
ditkaz IK: L = ags1 = (=3)-ap 2 (=3) - (=3)F 1= (=3)k =P O



Priklad 2.| PORUZ 14/18d): Posloupnost je déna rekurentné takto:

a1:1
Gp+1 =0p+2n+1; neN

a) Uhddni vzorec pro n-ty clen.
b) Dokaz svou hypotézu pomoci matematické indukce.

a, =n*neN

Reseni:
Vypisu si PRPAC:

ap=1=1°

a2:4:22
a3 =9 =3
as = 16 = 4°

Uhddneme: a,, = n?

a) Hypotéza:

Vn e N :a, =n?

b) Dikaz hypotézy:
Hn=1:
a=1"=1- 0K

2) Indukéni krok:
VkeN:ap =k? = apy = (k+1)2
dukaz IK: L = agy1 = ar + 2k + 1
=k +2k+1
=(k+1)>2*=P O

Piiklad 3.| PORUZ 14/18 a): Posloupnost je dina rekurentné takto:

a1:1

Ap+1 = 2ap,



a) Uhadni vzorec pro n-ty clen.
b) Dokaz svou hypotézu pomoci matematické indukce.

Resenti: -
Vypisu si PRPAC:

ar=1=2"
ag=2=2"
as =4 =2°
ay=8=2°

Uhédneme: a,, = 2"~ !

a) Hypotéza:
VneN:a,=2""1

b) Dukaz hypotézy:
1)n=1:
a=2"1=2"=1-0K

2) Indukéni krok:

Vk‘EN:ak:2k71$ak+1:2k
L=ag =2a,=2-2"1=2"=pP O

Piiklad 4.| PORUZ 16/19b): Posloupnost je déna rekurentné takto:

0,125
n+1 =2ap, —1; nEN

a) Uhadni vzorec pro n-ty clen.
b) Dokaz svou hypotézu pomoci matematické indukce.

Reseni:



Vypisu si PRPAC:
a1 =5=44+1=2%+1
as=9=8+1=2>+1
as=17=16+1=2*+1
a1 =33=32+1=2°+1

Uhédneme: a,, = 2"t +1
a) Hypotéza:
VneN:a,=2"""+1

b) Dukaz hypotézy:
)n=1
ar =2 +1=5— OK.

2) Indukéni krok:
VkEN:ak=2k+1+1:>ak+1:2k+2+1
L =apy1 =2a,—1
=2.(2 1) -1
=2.2F1 191
=224 1=pP O

Priklad 5. PORUZ 16/19 c¢): Posloupnost je dina rekurentné takto:

[ 9
ant1 =2(n+1)ay; n €N

a) Uh4dni vzorec pro n-ty clen.
b) Dokaz svou hypotézu pomoci matematické indukce.

Reseni:



Vypisu si PRPAC:
ap=9=9-2".1

ag=2-2-9=9.21.2.1

a3 =2-3-2-2-9=9.22.3.2.1
ay=2-4-2-3-2-2.9=9.2°.4.3.2.1

a5 =2-5-2-4-2.3-2.2.9=9.2*.5.4.3.2-1

Uhédneme: a,, =9-2"'-n-(n—1)-(n—2)...3-2-1

oznacujeme jako n! a ¢teme ,n-faktoridl®

a) Hypotéza:
VneN:a,=9-nl-2""1

b) Diukaz hypotézy:
Hn=1:
ap=9-1-2=9 — OK.

2) Indukéni krok:
VEEN:ap,=9-kK-281=q 1 =9 - (k+1) 2

L = a1 = 2(k + 1)ay
=2(k+1)-9-k.2F1
=9(k+1)k!-2. 21
=9k+1)-2"=P O

Priklad 6. PORUZ 16/19d): Posloupnost je dana rekurentné takto:

a1:9
an

_In . heN
2int2) " ©

Upy1 =
a) Uhadni vzorec pro n-ty clen.
b) Dokaz svou hypotézu pomoci matematické indukce.

Reseni:
Vypisu si PRPAC a postupem podobnym jako v piikladé 5 vytvofim hy-
potézu:
a) Hypotéza:
9

VHENQRZW



b) Dukaz hypotézy:
)n=1:

5 g1 =9~ OK.

ap =
2) Indukéni krok:

9

Vk e N :ap = m

— :> fr
(k + 1)l 202 —

a
2(k + 2)
9
(k+ 1)1 252
2(k + 2)
9
(k+2)(k+1)!-2.2+2
9

S —
(k+2)!-2k—1

L=ag4 =

Priklad 7.| PORUZ 14/18 b): Posloupnost je dana rekurentné takto:

(L1:0

Qn41 = 2—ap

a) Uhddni vzorec pro n-ty clen.
b) Dokaz svou hypotézu pomoci matematické indukce.

Reseni: -
Vypisu si PRPAC:

a1=0=1-1
aa=2=1+1
a3 =0=1-1
ag=2=1+1

Uhddneme: a, =1+ (=1)"

a) Hypotéza:
VYneN:a,=1+(-1)"



b) Dukaz hypotézy:
)n=1:
a1 =1-1=0— OK

2) Indukéni krok:

VEEN:ap =1+ (—1)F = apy =14 (—1)FH!

L:ak+1:2—ak

=2—[1+(-1)"]

=2-1—(-1)*

=1-(-1"

=1+(-1)-(-1)*
)

Piiklad 8.| PORUZ 14/18 c): Dokaite, 7e posloupnost dan rekurentné

takto:

(11:2
n+1 =3ap, —1; neEN

maé vzorec pro n-ty ¢len:

3"+ 1
ap = + ineN
2
Reseni:
Hn=1
1
ap = 3% =2 0K
2) Indukéni krok:
3k +1 3R 41
VkEN:ap= >t g, =2 +1

2



L:ak+1:3ak—1

3k 41
=3. ; -1
.9k
:Lﬁ,l
3432
o 2
k+1 1
:3%:]3 O

Piiklad 9.| PORUZ 14/18e): Posloupnost je dana rekurentné takto:

ayp =

N =

n

Ap+1 =

a) Uhadni vzorec pro n-ty clen.
b) Dokaz svou hypotézu pomoci matematické indukce.

Reseni: .
Vypisu si PRPAC:

_1_ 1
NT9T I
1 1
Ao = — — ———
76 2.3
_ 1_ 1
BT 19734
_ 1 1
“MTo T 45
3 1
Uh&dneme: a,, = ——
nn+1)
a) Hypotéza:
1
YneN:a,=——
nn+1)
b) Dikaz hypotézy:
Hn=1:
1 1
=—=-—=0K
MNT1 272



2) Indukéni krok:

1 1
VEEN:ap = —— -
SN TR T T i Dk 2)
k
L:ak+1:k+2'ak
_ kK 1
Ck+2 Kk+1)
1

T+ D(k+2) =P

Priklad 10.| PORUZ 16/20 a): Posloupnost je déna rekurentné takto:
a1 = 1

apt1 =+vVaZ+1; neN

a) Uhadni vzorec pro n-ty clen.
b) Dokaz svou hypotézu pomoci matematické indukce.

Reseni: -
Vypisu si PRPAC:

alzlz\ﬁ
a2:\/§
a3 =3
a; = V4

Uhé4dneme: a,, = v/n
a) Hypotéza:
VnéeN:a,=+vn

b) Dukaz hypotézy:
1)n=1:
ap = \/I =1—= 0K

2) Indukéni krok:

VkeN:akZ\/EéakH:vk—Fl



Priklad 11.| PORUZ 16/20b): Posloupnost je ddna rekurentné takto:
a; = 1

ant1 =202 +1; neN

a) Uh4dni vzorec pro n-ty clen.
b) Dokaz svou hypotézu pomoci matematické indukce.

Reseni: .
Vypisu si PRPAC:

ag =V 63 = 26 — 1
Uhadneme: a,, = v2" — 1

a) Hypotéza:
YneN:a,=v2"—1
b) Dikaz hypotézy:

Hn=1:
a1 =v2—-1=1— 0K

2) Indukéni krok:

Vke N:a,=vV2k—1= a1 = V21 -1

10



2a; +1
2
—\2(V2r=1) 41

Q41

2(28 —1)+1

=P

ok+1 _ 1

11



