Kapitola 1

Mongeova projekce

1.1 Zobrazeni bodu, primky, roviny

Definice: Kolmé promitdni na dvé vzdajemné kolmé prumétny nazyvame Mongeovou
projekct.

7(xy) - padorysna, volime ji vodorovné, objekty v ni ozna¢ujeme indexem 1
v(xzz) - ndrysna, volime ji svisle kolmo k 7, objekty v ni oznac¢ujeme indexem 2
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Prusecnici m a v budeme povazovat za souradnou osu x, znaci se x;s a nazyva
zakladnice.

Zobrazeni bodu
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Bi, By—nazjvédme sdruzené pruméty — podle rozmisténi pruméti muzeme stanovit
bodu B, ziskdme je kolmym priumétem  polohu bodu vzhledem k prumétndm:

bodu B do obou pruméten B - lezi nad pudorysnou a pred narysnou
priuméty By a B, musi lezet na pifmce € - lezi pod pudorysnou a za nérysnou
kolmé s souradné ose z; 2, této kolmici D - lezi nad pudorysnou a za ndrysnou
(spojnici prumétu), budeme fikat P - lezi v pudorysné a pred ndrysnou

. . , ;s ord, - lezi i 3 &
ordindla, zkraceny zapis: B, B, N - lezi nad pudorysnou a v narysné
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Zobrazeni primky

Piimka je v . MP jednoznacné urcéena svym pudorysnym a narysnym prumétem.
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a - ptimka v prostoru;

ay - kolmy prumét do w “pudorysny”;

as - kolmy prumét do v "ndrysny”;

Py - pudorysny stopnik a, a N 7w = Py;

P; - nérys pudorysného stopniku pramét P do v (vzdy lezi na x4 5);
N5 - nérysny stopnik a, a N v = No;

N; - pudorys narysného stopniku prameét N do m (vzdy lezi na xy5);

Zobrazeni roviny

Rovina je v MP jednozna¢né uréena svou pudorysnou a narysnou stopou, napi. p(p1p; nap).

n,p

1
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p1p - pudorysné stopa roviny p, p1p =p° =pNw

Nop - Narysna stopa roviny p, nep =n = pNv

stopy se vzdy musi protinat na ose z; 2

rovinu muzeme zadat pomoci ,souradnic” - jedna se o zjednoduseny zapis pruseciku
roviny s osami souradného systému:

pNz = p,(z;0;0)

py=py(0;4:0) = p
pNz=p(0;0;2)

= p(2;9; 2)
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stopniky piimky, kterd lezi v roviné, lezi na prislusnych stopach dané roviny
Pia € pip A Naa € nop
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Prusec¢nice dvou rovin

p
Nyr
i

stopniky prusecnice musi byt pruseciky odpovidajich si stop danych rovin.
Pir=panpf 2% P — PirN

r=ang: 1 =praeNp B - 2T € X192 N 1 TNy

Nor = ngaNngfB — NiT € 719 re = PorNor

Prisecik primky a roviny

1. pfimkou prolozime vhodnou rovinu (obvykle kolmou k 7 nebo v)
mCalrm=pa=m ANmeEna L x,

2. sestrojime pruseé¢nici obou rovin
r=afp
ord
(pra=)myNpip=Pir — Por € 11
d
nocx N ngp = Nor = T12
r:ry = PirNir =mq,r9 = PorNor

3. najdeme prusecik prusecnice a puvodni zadané primky, coz je hledany prusecik
piimky a roviny

rn=m
R=rnm: ord
roMNme = Ry — Ry €my
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Primka kolma k roviné, rovina kolma k primce

Definice: Primka je kolmd k roviné, jestliZe je kolmad ke vsem primkam dané roviny.

Kritérium:!' Primka je kolmd k roviné, jestlize je kolmd alespori ke dvéma vzdjemné
ruznobéznym primkdm dané roviny.

bodem M vedeme piimku ¢ kolmou
k roviné p:

pruméty piimky, kterd je kolmé k ro-
viné, jsou kolmé k prislusnym stopam
dané roviny:

M1 cq J_plp
M; € go L nap

bodem M prolozime rovinu a kolmou
k piimce g:

1. bodem M vedeme hlavni primku
hp roviny p:
My € hap L q1; My € hop || 21

. najdeme narysny stopnik N
hlavni ptimky hp:

hlp N T2 = N1 Ld) N2 € hgp

. narysnym stopnikem N musi
prochézet narysna stopa np:

Ny €ngp L qa; nopNx12=py
pz €Ep1p L qa

Sklapime primku do prumétny, abychom nalezli skutecnou vydalenost dvou ruznych
bodu primky, odchylku od prumétny pripadné i stopnik.

!stanovuje nejjednodussi snadno ovéfitelnou situaci, kdy je piimka kolmd k roviné
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Otoceni roviny

PROC ot4c¢ime: abychom ziskali skuteény tvar a rozméry obrazce

CO otacime: rovinu

KAM otacime: do prumétny

= OSA otaceni: prusecnice otacené roviny a prumeétny, do které otacime, neboli
stopa otacené roviny

POLOMER otdceni: skutecnd vzdélenost libovolného bodu otééené roviny od osy
otaceni

1. ota¢ime rovinu p do pudorysny 7
o=pip=pnm
2. hledame polomér otaceni

a) bodem A prolozime spadovou piimku s roviny p
A €51 Lpip
s1Np1p = Pis (stied otdcend bodu A)

b) sklopime s do pudorysny 7
|A1(A)‘ = ZA = 'U(AQ,.’ELQ);Al(A) J_ S1
Pys = (Ps)
ra=|(A)Ps|

3. bod (A) otoc¢ime kolem bodu P;s na spadovou piimku s jako bod A,
obvykle volime A, v opacné poloroviné ucené pip nez lezi Ay

4. pro odvozeni dalsich bodu vyuzivdme osovou afinitu A(p1p, A1 — A,)
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Osova afinita

Mgr. Frantisek Cervenka 2020

osova afinita je urcena osou afinity o
a dvojici odpovidajicich si bodu A a A'.
Alpip, A — A

V afinité A hledame k bodu B jeho
obraz B’

A:B— B

ABno=i=A'B'No

1 - samodruzny bod afinity

B'e AinB'B| AA

A:C— '
ACnNno=ii=AC"No
1 - samodruzny bod afinity

C'e Aii ANC'C || A'A
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