
Kapitola 1

Mongeova projekce

1.1 Zobrazeńı bodu, př́ımky, roviny

Definice: Kolmé promı́táńı na dvě vzájemně kolmé pr̊umětny nazýváme Mongeovou
projekćı.
π(xy) - p̊udorysna, voĺıme ji vodorovně, objekty v ńı označujeme indexem 1
ν(xz) - nárysna, voĺıme ji svisle kolmo k π, objekty v ńı označujeme indexem 2

Pr̊usečnici π a ν budeme považovat za souřadnou osu x, znač́ı se x1,2 a nazývá
základnice.

Zobrazeńı bodu

B1, B2−nazýváme sdružené pr̊uměty
bodu B, źıskáme je kolmým pr̊umětem
bodu B do obou pr̊uměten
pr̊uměty B1 a B2 muśı ležet na př́ımce
kolmé s souřadné ose x1,2, této kolmici
(spojnici pr̊umět̊u), budeme ř́ıkat

ordinála, zkrácený zápis: B1
ord−→ B2

podle rozmı́stěńı pr̊umět̊u můžeme stanovit
polohu bod̊u vzhledem k pr̊umětnám:
B - lež́ı nad p̊udorysnou a před nárysnou
C - lež́ı pod p̊udorysnou a za nárysnou
D - lež́ı nad p̊udorysnou a za nárysnou
P - lež́ı v p̊udorysně a před nárysnou
N - lež́ı nad p̊udorysnou a v nárysně
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Zobrazeńı př́ımky

Př́ımka je v MP jednoznačně určena svým p̊udorysným a nárysným pr̊umětem.
např. a(a1; a2)

a - př́ımka v prostoru;
a1 - kolmý pr̊umět do π ”p̊udorysný”;
a2 - kolmý pr̊umět do ν ”nárysný”;
P1 - p̊udorysný stopńık a, a ∩ π = P1;
P2 - nárys p̊udorysného stopńıku pr̊umět P do ν (vždy lež́ı na x1,2);
N2 - nárysný stopńık a, a ∩ ν = N2;
N1 - p̊udorys nárysného stopńıku pr̊umět N do π (vždy lež́ı na x1,2);

Zobrazeńı roviny

Rovina je v MP jednoznačně určena svou p̊udorysnou a nárysnou stopou, např. ρ(p1ρ;n2ρ).

p1ρ - p̊udorysná stopa roviny ρ, p1ρ ≡ pρ = ρ ∩ π
n2ρ - nárysná stopa roviny ρ, n2ρ ≡ nρ = ρ ∩ ν
stopy se vždy muśı prot́ınat na ose x1,2
rovinu můžeme zadat pomoćı

”
souřadnic“ - jedná se o zjednodušený zápis pr̊useč́ık̊u

roviny s osami souřadného systému:

ρ ∩ x = ρx(x; 0; 0)
ρ ∩ y = ρy(0; y; 0)
ρ ∩ z = ρz(0; 0; z)

=⇒ ρ

 x 0 0
0 y 0
0 0 z

 =⇒ ρ(x; y; z)

stopńıky př́ımky, která lež́ı v rovině, lež́ı na př́ıslušných stopách dané roviny
P1a ∈ p1ρ ∧N2a ∈ n2ρ
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Pr̊usečnice dvou rovin

stopńıky pr̊usečnice muśı být pr̊useč́ıky odpov́ıdaj́ıch si stop daných rovin.

r = α ∩ β :

{
P1r = p1α ∩ p1β

ord−→ P2r ∈ x1,2
N2r = n2α ∩ n2β

ord−→ N1r ∈ x1,2

}
=⇒ r :

r1 = P1rN1r
r2 = P2rN2r

Pr̊useč́ık př́ımky a roviny

1. př́ımkou prolož́ıme vhodnou rovinu (obvykle kolmou k π nebo ν)
m ⊂ α ⊥ π ⇒ p1α ≡ m1 ∧N1m ∈ n2α ⊥ x1,2

2. sestroj́ıme pr̊usečnici obou rovin
r = α ∩ ρ
(p1α ≡)m1 ∩ p1ρ = P1r

ord−→ P2r ∈ x1,2
n2α ∩ n2ρ = N2r

ord−→ N1r ∈ x1,2
r : r1 = P1rN1r ≡ m1, r2 = P2rN2r

3. najdeme pr̊useč́ık pr̊usečnice a p̊uvodńı zadané př́ımky, což je hledaný pr̊useč́ık
př́ımky a roviny

R = r ∩m :
r1 ≡ m1

r2 ∩m2 = R2
ord−→ R1 ∈ m1
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Př́ımka kolmá k rovině, rovina kolmá k př́ımce

Definice: Př́ımka je kolmá k rovině, jestlǐze je kolmá ke všem př́ımkám dané roviny.

Kritérium:1 Př́ımka je kolmá k rovině, jestlǐze je kolmá alespoň ke dvěma vzájemně
r̊uznoběžným př́ımkám dané roviny.

bodem M vedeme př́ımku q kolmou
k rovině ρ:
pr̊uměty př́ımky, která je kolmá k ro-
vině, jsou kolmé k př́ıslušným stopám
dané roviny:

M1 ∈ q1 ⊥ p1ρ
M2 ∈ q2 ⊥ n2ρ

bodem M prolož́ıme rovinu α kolmou
k př́ımce q:

1. bodem M vedeme hlavńı př́ımku
hρ roviny ρ:
M1 ∈ h1ρ ⊥ q1; M2 ∈ h2ρ ‖ x1,2

2. najdeme nárysný stopńık N
hlavńı př́ımky hρ:

h1ρ ∩ x1,2 = N1
ord−→ N2 ∈ h2ρ

3. nárysným stopńıkem N muśı
procházet nárysná stopa nρ:
N2 ∈ n2ρ ⊥ q2; n2ρ ∩ x1,2 = ρx
ρx ∈ p1ρ ⊥ q1

Sklopeńı př́ımky

Skláṕıme př́ımku do pr̊umětny, abychom nalezli skutečnou vydálenost dvou r̊uzných
bod̊u př́ımky, odchylku od pr̊umětny př́ıpadně i stopńık.

1stanovuje nejjednodušš́ı snadno ověřitelnou situaci, kdy je př́ımka kolmá k rovině
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Otočeńı roviny

PROČ otáč́ıme: abychom źıskali skutečný tvar a rozměry obrazce
CO otáč́ıme: rovinu
KAM otáč́ıme: do pr̊umětny
⇒ OSA otáčeńı: pr̊usečnice otáčené roviny a pr̊umětny, do které otáč́ıme, neboli
stopa otáčené roviny
POLOMĚR otáčeńı: skutečná vzdálenost libovolného bodu otáčené roviny od osy
otáčeńı

1. otáč́ıme rovinu ρ do p̊udorysny π
o ≡ p1ρ = ρ ∩ π

2. hledáme poloměr otáčeńı

a) bodem A prolož́ıme spádovou př́ımku s roviny ρ
A1 ∈ s1 ⊥ p1ρ
s1 ∩ p1ρ = P1s (střed otáčeńı bodu A)

b) skloṕıme s do p̊udorysny π
|A1(A)| = zA = v(A2, x1,2);A1(A) ⊥ s1
P1s ≡ (Ps)
rA = |(A)P1s|

3. bod (A) otoč́ıme kolem bodu P1s na spádovou př́ımku s jako bod Ao
obvykle voĺıme Ao v opačné polorovině učené p1ρ než lež́ı A1

4. pro odvozeńı daľśıch bod̊u využ́ıváme osovou afinitu A(p1ρ,A1 −→ Ao)
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Osová afinita
osová afinita je určena osou afinity o
a dvojićı odpov́ıdaj́ıćıch si bod̊u A a A′.
A(p1ρ,A −→ A′)

V afinitě A hledáme k bodu B jeho
obraz B′:
A : B −→ B′

AB ∩ o = i = A′B′ ∩ o
i - samodružný bod afinity
B′ ∈ A′i ∧B′B ‖ A′A

A : C −→ C ′

AC ∩ o = ii = A′C ′ ∩ o
ii - samodružný bod afinity
C ′ ∈ A′ii ∧ C ′C ‖ A′A
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