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Opuna

JlaanraBpbIH HIMHKWIT) Hb COPUITHIH YP HOJIOOTI HAIMAIAYYIIAX 4yXajl X3pIrcall IOM.
JlaanraBpbIH HIMHXKWITD? Hb HAT yaa 30XUOH OaWIyyJcaH COPWIITBIH JYHID3p OMITOMXKIYH
O0JIOH anjaaTail JaanraBpyyabll WIPYYJIdX, AJaHTysa XOXKUM X3PIIUDXI3p JaajraBphir
caibKpyyJiaxa Mall YH? LDHITIH MDA eraer. Y YHI3C raJiHa JaajlraBpblH IWHXWITD Hb
copwiro 0oJoBcpyyJiaxaJ WYy aHxaapd y33X 3CB3J1 WIYY TOJOPXOi 6oarox mraapiaiararai
CYpraJIThIH aryyJira, apra 3yiH Tycrail XaCruir ToA0pxoninoxos 00JI0H Oari HapbIH 4aBaphir
IP3UUTYYIPX3 ad xojboraontoil Oaiipar. JlaanraBpblH IIMHXXWITI3HUN XYBbJA Mall OJIOH
TOOHBI ITAPAMETPYYAUMT aBy y313T. Y YH!

- JlaanraBpblH XYHAPIIUNH UHICKC

- Slnrax yaaBapbIH MHJEKC

- TloitaT OGucepuan KOdPPUIHEHT

- Haiinsapraii 6aiinan

- Ywuadcmaarai Oaiinan

- CapHuynard XapuyJIThIH aHaJIM3 Oartiar.

OHoXyy cyaanraanbl axiiblH XypasHa MYUC-UIYC-uitH epenxuil cyypb XuU4331 00J0X
“Matematuk 1A” Xuus3mMuitH 1 Ayr?3p SBLBIH IIAJTAITHIH COHIOX XapHyITTail JaaiaraBap
00JIOH HOXOX XapUyATTall [MaalraBpblH XYHIPIJIUHH HHIEKC, sUIraX 4YaJiBapblH HWHICKC,
HalaBapTail Oaiimanm OOJOH COHIOX XapuylATTaill JaanraBpblH CapHUYNArd XapHyJIThIH
AHAJIM3BIT CYAJIAXK Y39XHUUT 30PbJI00.



l. OHOJIBIH X3¢3T
1.1 JaaaraBpbIH IHHAKAIT?I / Item analysis

CopwIIrblH JTaairaBpblH TyC OYpHIH OOJIOH COPWIITBIH YaHAPBIT YHIJIX 30PHITOO0P
JaanaraBap TyC OYpT IIIryyJardiblH 6rCOH XapHyJTHIl IIaArax Y sIBIBIT JaaraBpbIH
mmmrkuIrd e (Reynolds, Livingston & Willson  2010). JlaanraBpbiH HIHHKAITIII2D
JaanraBap Tyc OYpUH XyBbJ XYHAPAJIMNH 33pAr, sUiraXx 4ajaBap, CapHHUyJard XapuyJIThIH
aHaau3 OOJIOH COPWITBHIH XYBBJI OYXdJIJ Hb HAWIBApT YaHAPHIT HIIPXUUIIX OJOH TOOHBI
CTaTHCTHUK MapaMETPHUIAT aBY Y3.I9T.

1.2 JaaaraBpbIH XyHapayamitn maaexc / Item difficulty index

Conrox Xapl/lyJITTaﬁ JaajaraBpblH XYHI[pI}JIHﬁH HHACKC

YaznBapblH TECT A33pX AAaNTraBpbIl YHAIIXII) JAANTraBpyyIblH XYHAPAIUNH TYBIIMHT
aB4 y39X Hb uyxan Oaiimar. JlaanraBpblH XYHIpP31 Hb TyXalH JaairaBpbIl 36B XapuyJcaH
ajryylardy/iblH - Xapblaa 23CB3J XYBHAp TOJOPXOWIOrAOHO. JlaanraBpbhlH XYHIPAJIUIH
TYBIIMH 3CB3J1 HHJAEKCUHUT P-33p TOBYMIDK TAIMIIPTINAAT 06reel JapaaX TOMbEOTOOP TOOIHO.

,Z[aam"aBapT 36B XdpHUyJICAH AJITYyyJar4ablH TOO

P HuiT wanryysaryzbiga T00

Kumms vb: 42 oroyraHTall aHruiiH 24 oroyraH 3eB xapuyiaan 18 Hb Oypyy XapuysBai
JaanraBpblH XYHIPIHWH UHIEKC Hb 57 00i1HO. Toomoor 311 XapyyIuiaa.

24
P = E = 0.57

X3pB33> 5HY aHrua 18 oroyraH 3eB xapuynaaa 24 Hp Oypyy XapuyiBal JaaliraBpblH

XYHAPAIUIH uHAekc Hb 43 OaitHa. JlaanraBpbiH XyHApaauiiH unaekc 0-33¢ 100 xoopona 6aiix

0a XeHIeH JaairaBpyyJ Hb UX yIra, XYH]J JaajraBpyyn Oara ytra aBHa. byX oroyTHyyn

JlaanraBapT 36B XapHyJIcaH TOXUOJAON] JaanraBpbiH XyHApa1 100 Gaiix Oon Oyx or0yTHYYX

JaanraBapT Oypyy XapHuysBal JaauraBpbiH XyHApa 0 OonHo.

Xycusem 1. [laaneaspoin XyHOPIAUUH MYGUIUH

JlaaaraBpbiH XYHAPIJIMAH HHAEKC p | XYHAPIJIUIH TYBIIHH
p>0.91 Maii xeHreH
0.76<p<0.90 XoHTeH
0.26<p<0.75 Jynnax
0.11<p<0.25 XyHI
p<0.10 Marm xyHn

(Ebel 1965).

Copwiroa XyH JaairaBap MX3HX XYBUUT 233JDK Oaiiraa TOXHOJIOI MAITyyJIarduI
Taaxaac eep apraryil Oomgor. XapuH XOHTOH JaajraBap HMXOHXH XYBHHT 237JDK OadBai
COPWJITO 30pWJIT00 XaHra)Xk 4YaJaxryWJ XypZor. THHMAI3C COPHITON XYHIPAIHMMH 33prasp
JYH/I2X JlaajiraBap OJIOH, XYHJ] 0a XOHI'eH JaanraBap 1[eeH Oaiix maap/yiararail Oaiiiar.



Hexex xapuy/arTTaii JaajraBpbIH XYHAPJIMiiH HHIEKC

bun 6yx3H eMHe Hb X0€p COHTOJITTOM OHOOTOH (36B 00J10H OYpyy, 0 3¢BaIT 1 OHOOTOIH)
JlaaaraBpyy/IblH JaaliraBpblH XYHAPIIMHH HHACKCHUAT TOOIIO0JIK UPCIH. DHAXYY TOOILIOOJIOIN
Hb COHIOX XapuyiTTail maanraBap (YHH-XyAald TECT, OJIOH COHTOJITTOM JaajraBap) 33D
axuuiaHa. Hexex xapuynTTail JaanraBpbil TACPAITTYH OHOOTOOP TOOIIOT 0a YII SUTMT ©ep
apra X3parTai (3cce OMYKMX JaairaBpbiH YaHAphIr 1 6a 5 XOOPOH Xamaapyy/k OHOO ©rHe).
Hexex xapuynrrail naanraBpblH TacpaJTTyd OHOOH J33pX JAANraBpblH XYHAPIIUNH
HHIEKCHIT TOOI0X100 aapaax Tombéoroop Toomno (Nitko, 2001).

JlaasiraBpbIH AYHAAX OHOO

P BoJIOM>XUT OHOOHYY/IbIH JalaunI]

BonomM>XuT OHOOHYYIBIH JAaallIbIT aaldTraBpbIH aB4Y 00JIOX XaMTHWH UX OHOOT0OC XaMTMH
0ara OHOOT Xaca)K TOOIOOJIIOT. JKHIIIIIBAI X3PBI3 JaalraBphlH TyHIaX OHOO Hb 2.7 Oa 1-
93¢ 5 oHOOT aBax 00

27 27
P=c5=7= 0.675 TOO1I00JTHO.

Tuilm yupaac 3H3 naairaBpblH XYHAPIIUMH HHAEKC Hb 0.675 OaliHa. DOH3 yTra Hb XO€p
COHT'OJITTOM OHOOTOI! JaanraBapTail auiIxaH Tailnoaprail OaiiHa.

1.3 Slarax waaBapbin mHaekc / Discrimination Index

Conrox XapI/IyJITTaﬁ JaajJraBpbIH AJTrax 4aaBapbiH HHICKC

X0€p OYATUItH XOOPOH/IBIH TYHIPTIAIMIH sUIraa 193p Hb YHJIICIH JaairaBpbiH sJrax
YaJBapblH MHIEKCUUT X371 X39H apraap TOOLOOJIO0T. X3IUHI33p 2 OYATUHT COHTOXJ100 66p
©6p apraap COHIOJOr Y T33P Hb €POHXUII06 HMAITANTHIH TYHLIITIINWH TOMBEOH A33D
TOAOPXOMIAOT. HAr HUWTIAT apra Hp MMAITyyJaryisll TYHLIATIAI33pP Hb JKarcaaraaj J33]1
00JIOH JOOTYYp TYHITIITIM Tyc Oyp 27%-1 Xapraisax manryyaardsir conrox asxa (Kelley
1939). 3apum YHIIrIHUAN MIPTIKUITIHTYY A9 OYiar 6010H qooryyp Oynrasc 25%-uiir,
3apuM Hb 33%-UNT, 3apUM Hb 33,1 OYJIAT O0JIOH TOOTYYp OYJIrIAC Xarachll Hb COHTOXBIT CaHal
6onropor. IIpakTUKT 3Ar33puiir OYyrauiir Hep XYyJ93H 3eBlIeepier. bymsr Tyc OypuitH
JaaaraBpblH XYHIPIJIHUAT TOOIIOOJIXK SAr3pHiT pr 06a pg (T-m331 Oyiar, B-mooryyp 6yiar)
'K TOMJIBIIIRHA. Siirax yajBapblH MHIEKC Hb P 0a pp —MIHH XOOPOH/IbIH suiraa 6eree D rax
TOMIPMIRX 0a Japaax TOMbEOTOOP TOOIIOT.

D = pr —pp oHn
D — sutrax yaygBapbIH HHIEKC
pr —JaajraBapT 36B XapuyJicaH A337] OyJITHiH ManryyiaryiblH XyBb
pp —AaairaBapT 36B XapuyJIcaH J00/ OYJITHIH MaNryysiardJiblH XyBb

Kummoan6sa x3ped pr = 0.80 (m9a Oyaruiin oroyTHyyasiH 80% HB JaanraBapT 30B
xapuyican) 6a pg = 0.30 (moox Oynruiin oroyTHYybIH 30% Hb aaraBapT 36B XapHYJICaH)
0071 sirax 4aaBapbliH HHACKC Hb

D = p; — pg = 0.80 — 0.30 = 0.50 Gaifna.



Hopkins (1998) naanraBpeiH suIrax 4YaaBapblH YITYYABIT TOOIOOJIOT 3aaBpPhIT
oonoBcpyyican (Xycuwsem 2-r xap). Darasp 3aaBapt D yrryym 0.40 6010H TyyH?3C A93100
OaitBan mMam caitd rak a4 y3a23r. 0.30 — 0.39 xoopon 601 caiin, 0.11 — 0.29 xoopona GaiiBan
o6omomkwuitH, 0.00 — 0.10 xoopona 60y Mmyy 13k y3a3r. [laanraBpein D ytra Hb ceper 601
TyXaifH JaaJiraBpyy/ Hb acyyaaliTaid 3¢B3J1 Oypyy TYJIXYYPI3p 3accaH Oaibk 6on3omryid. bycan
[TAJITANITBIH YHAJITIOHUN MIPTIKUITIHTYY 06D 66D 3aaBpPhIT Orer.

Xycnaem 2. D ymeyyovie mooyoondoe 3aagap

D Slarax yagBapbiH TYBIIMH
0.40 6a TyyH?3C 1311 Mar caiin
0.30-0.39 Caitn
0.11-0.29 BonomxwuitH
0.00-0.10 Myy
Ceper y1ryyn Bypyy Tynxyypa3p 3accaH 3CB3JI anjaaTai JaanraBap
(Hopkins 1998).

Epenxwuii nypam Hp gaanraBpbiH D yrryyasir 0.30-aac g3smr OaliXbIr XYJI39H 36BIIOOPIET
(unyy ux) 6a maanraBpein D yrryyasir 0.30-aac gooryyp OaiiBan aHxaapajirtail XsHax
3acBapiiaX 3CBAJI JIAAITaBPhIT XacaxbIl CaHal Oorojor. [AC3H XdaAMii 4 3HD Hb 30BXOH
epeHXHIA TypaM 0a Taimdoap oM.

JaanraBpein D xamruiin ux yrra Hb P yTratait Xonbooroii (Xycusem 3-r xap). daanraBpyyn
J99p HUUT IaNryyaardua Oyra 3eB xuiiBas 3¢ anasan (P yrryya 0.0 acean 1.0 Oaiina)
XYBHUIH sUITaaHBI TyXal M3IPIIJUTMNAT OTY 4agaxryi 6a ToaAranp aaanraBpeid D yrra ypramx 0
6aiix 00JIHO. X3APB33 MWANTYYJIary/iblH Tajl Hb laairaBapT 36B XapHuysaaJ Tajl Hb OYTAITYUTCOH
6o (p yrra 0.50) su> maanraBpeia D ytra 1.0 Gaiix 00JOMXTOW. DHA Hb AyHIAX OWIl OyX
naanraBpyynabiH p yrryya 0.50 6on D yrryyn 1.0 Gaiix GosnnHo. p 6a D xoopoHAbIH 5HD
XOJIOOOHBI YP JYHJ JaajraBpyyl Malll cailH surax vaapaptail GaiiBan (D yrryyn 0.40 Oa
TYYH23¢ 133111 00:1) p yrryya 3aitmmryii 0.20 — 0.80 xoopona 6aiix 6oHO.

Xycnaem 3. Oop eop xynopsnutin mysuiun 033px xameutin ux D ymeyyo

JlaaaraBpbIH XYHAP3JIHitH nHaeKc (P) Xamruiin ux D yrra
1.00 0.00
0.90 0.20
0.80 0.40
0.70 0.60
0.60 0.80
0.50 1.00
0.40 0.70
0.30 0.60
0.20 0.40
0.10 0.20
0.00 0.00




Hoxeox XapI/Iy.]'[TTaﬁ AAaJITAaBPbIH sJITaX Ya/iBapbIH HHIACKC

Hexex xapuyirrail JaanraBpblH TacpalNTIYW OHOOH J33pX JaallraBpblH sIrax
YaIBapbIH HHAEKCHUT TOOI[OXI00 Aapaax ToMbeor xaparmua (Nitko 2001).

D 33 6yaruiH AyHaax oHoo — Jlooryyp OyJIrMiH AYHAAX OHOO

BO/JIOMXXUT OHOOHYY/IBIH JaJIan]]
JKutmaneain xapBad 1931 OyATuiiH ayHAaK oHoo 4.3, mooryyp OyJiruiiH ayHnax oHoo 1.7 6a
naanrasap 1-33¢ 5 oHOO aBax 0607

43-17 26
= == 0.65 TOO100JIHO.

TwuiiM yupaac 3H? JaalraBphIH sUITaX 4YaJBapbliH UHACKC Hb 0.65 OaitHa. Jlaxuaj »HY yTra Hb
X0€p COHTOJITTOM OHOOTOM JaanraBapTail aiuixaH TaiidapTail 6aitHa.

1.4 Capunynary xapuyatbid anaiaus/Distracter analysis

JlaanraBpbIH IIMHXUITISHUN €6p HITMH dyXall IIUHKYYpP 00 capHHYIard XapuyJIThlH
aHanu3 oM. COHrox XapuyinTTal JaalraBpblH XYBbJ CapHHUYNArd XapuyiTyyld Hb 36B
XapUYITBHIT COHIOXOJT MAAJIAT Hb XaHTAITTall OUII cypanaryiaj UTraji TepyyIdXyll Oyroy
YHAH M3T Xaparayynax roj 30pwirotoi. 'os nypam Hb: CapHuynard xapuynaT Oyp J10p Xasbk
nooryyp OyiruitH 1 cypanardaap COHrorJiCOH 0aiix, T0OTryyp OYJITHIH cypalardu Hb 1331
OYJIr33¢ UITYY COHTOX ECTOM.

Kumnms He capHUyard XapuyiTaJ Xapuy Y3YY/IdX TOXHPOMXKTON XAJIO3pUHT XapyyJicaH
acyyJaTBIH IYH IIMHXUIT)?. CapHHyNard XapuyaT Tyc Oypuidr 1ooryyp OyaruiiH 1 cypanuary
COHT'OCOH 0eree; 1331 OYJITHiH HAT U Cypalliard CapHUYJard XapuyiThIl COHIOOTYH OaliHa.

Xycusem 4. Capruynazu xapuyamao xapuy y3yyasx moxupomi*Cmou xX3103p

HJaaarasap A* B C D
I[BBI[ 6YJ13F 10 0 0 0

Hooryyp oymr | 7 1] 1|1

Epenxuil 3apumblH roia YHICadn Hb: Copwiron xamruiiH Oara OHOO aBcaH
Cypanuardu/J IyHIDTIIMMH YHIMIOHUHN XYBbJl XaMTUIH Taapyy 4aaBapTail. XopiB THJ TUHM
6um 601 THAHUI Taapyy OHOO aBCaH COPWITO Hb HaiaBapTail Oyc OaiiHa. AcyynTt OypuiiH
XYBb/JI IOOTYYp OHOOTOM Cypalardu/i CapHuyJiard XapuyJaThll COHIox €ctoil. TuiiManc xapaB
TyXailH acyyJT 30XHCTOWIOOp aXusulax OaiiBas HAr Oyly TYYHIIC J33II Cypallardu
CapHHYJIard XapuyJT Oypadc COHrocoH 0aiix écroif. CapHuyaard XapuyiThIr A33TYYp Oyiraac
WIYYT3H 100Tyyp OYATUHHXSH COHTOHO. ['9X 193 100Tryyp OHOOTOH Cypaiiard Oyp raajiraBap
OO0JIrOH P3P MAJUIAT Hb JyTHA XK OWIT0X 00M0XTyH. [[33p Yy3YYJICIH KHUILIPIHA A0OTYYp
oynruitH 10 cypanmardyuiiH 7 Hb XapHYITBHIT MIJK OaiicaH. YYHTIH aawin eHIep OHOOTOU
cypanmard Oyp 36B XapUyATHIT YPraJbK COHTOMOITYH. X3p3B NOOTYyp OYATHIH HAT 9
cypaiuard TyXailH capHHMYyJard XapuyJaThII COHTOOTYyW 007 capHHyNard XapuyiaT Myy
axmwuIax Oaibk 00ox oM. CapHHyIard XapuyiaT Myy aXWUIax Oaik OOJOXBIT XapyyJicaH
JKUILAT aBY Y3beE.



Xycnoem 5. Capruynaey xapuyam myy ajscuinax xanosp

Jaaarasap A* B C D
31 Gyidr 10 0 0 0

Hooryyp Oymar 7 0 2 1

DHA TOXHONAONA B capHHMymard xapuyntr Myy aXmuiax OaifHa. Xd3paIB cypasiardui
TyXaiH XyBHJIOApBIT rapuaaryii 0ypyy ra»x xapcan 00J1 Ta TyXaiH XyBHJIOApBIT T3P YUII3P Hb
Xacax, IIMHY XyBWIOapaap COJIMX SCBAJ TyXailH XYBUJIOAPBIT 3acaX CaKpyylax X3pATTIi
00JTHO.

Jlooryyp OyJTHWifH Cypaiiardjiaac XdH Hb 4 XYBWJIOAphIT COHTOOTYH OOJ TyxaifH
XyBWwIOap JHaHmaa anjaarail Oaidparryil. TyxallH cymjnargjaxyyHbl —Tajlaapx —MO3JUIAT,
CypajIiardupiHXaa TajlaapX M3JUIAT, MIAITAIT OreXHiHH 6MHe Cypallarduiall IajirajiThlH
Tajaapx 3aaBapuMiraar X3pXdH OrCeH 39p3r HeNeenHe. Maraiaryil cypainarduja 3CB3J
J0OTYyp OYJITHIH Cypajarduji XypT3J TOJOPXOH CapHUyJard XapuyiaThil Xacax Tajiaap
XaHTAITTAl M3JIAT 9 36B XaPUYJTHIT COHIOX M3JUIT Hb XaHTANTTYH Oaibk 00iHO. 3apumiaa
CapHUYJIard XapuyJThIT 1331 OYJITUIH cypaiardu Hb JOOTYYp Hb OYJTHITH Cypalllardu1aac
WYY TOOTOOP COHTOCOH Oaifiar. DHD TOXHOJION Cypallllardu] TYHIRI Oyc 3¢Ba1 Oypyy
OMJITOJIT aBCHAac 00JICOH Oaiik OOJIHO.

XoépaMmou yTrarai XyBuJjdapyya

DOHP Hb CypajllardyujblH XapuUylIT Hb alb XyBHJIOAp Hb cajlaa yTrrarai Oaiiraar
Xapyysaar. XapaB 1931 OYATUiH cypaiardui TYJIXYYp XapuyaT 00J0H 1 3CBAIT TYYHIIC 0JIOH
CapHUYJIard XapuyJaThIT XOOPOH/I Hb SUTTaX YaJaxryi OaiBai 3ar39p Hb X0EpAMOII Oyr0y canaa
yTraraii 0aifHa T2 OWJITOHO. DHY TOXMOJAOA 133/ OYJITHHH Cypallarduji capHUyjard
XapUYITHIT TYJIXYYP XapuyJITTaid 6apar WKujl 1aBTaMKTalraap COHrocoH Oaiinar 6a yyHUHUr
JapaaruifH )KUIIIIHIIC XapkK O0IHO.

Xycnsem 6. Canaa ymeamaii capuuynacy XapuyimiH X37103p

Jaaarasap A B C* D
a1 Oynsr 1 3 4 1
Hooryyp 6ymar 3 1 1 4

OH® JKUIIPOHUN XyBbA B capHuymard XapuylaT Hb TYIXYYpP XapuyJaTTail OHpoOILoo
JaBTaM)KTaliraap COHIOIJICOH Oereeji cajaa yTratail Oaifna. Milmdac »HD capHHynary
XapUyJTHIT 3aCaH CalKpyyJlax 3CBAJI XapUyJTaac Xacax XdparTdi. DHA AYTHAITHIT XUHX33C
OMHO Ta TyXalH JAaalraBpbIl’ CalKPYyJIaH ©epujIexX XdOPIrTdM 4 YYHMHUI JaanraBap Myyraac
OO0JICOH Yy, CypalllardublH M3UIAT Tapyyraac OO0JICOH yy T3ATUNUT aajlraBpaa caiiH cyaamk
Y3COHHUH Jjapaa JyTHDJITI) raprasa.

Hooryyp OyaruitH cypanmardyug 2 OOJOH TYYHI3C 1AM  XYBHJIOAPT  WOKUJ
JaBTaM)KTalraap XyBaarjaH COHTOCOH OaiiX Hb OJIOH Oaijar 4 3H? Hb JaaJraBpbIl aXWH



HIMHAYWIAX 1Haapjajara Oaifraar xapyyliaxaac MIYYT3H Taapyy MAIAJIAITIH CypasilardujiblH
XYBBJ OJIOH XyBWJIOapyy OYI /1 J1 36B MAT caHaryiar yupaac TyXaiH JlaajiraBap T3IHUNA XyBb]l
TeepernenTdii Oaigar. DArasp CypajllarduiblH TOOPOrUIMHH INANTraaH Hb MXIHXJII)D
CypaJIardubIH M3JUIST XaHTAITIYH Oaifraaraac 60J1o0T.

Bypyy Tyaxyyp Oyxuii naajaraBap

Homasa onmon TOOHBI 13311 OYIATHIH Cypaiuarduji TOIOPXOW Oypyy XapHyNIThIT
COHT'OCOH OaiiBaj Ta TyXalH JaajiraBapT Oypyy TYJIXYYp ©I'COH 0aik 000X oM. X3P3B UM
TOXHOJIJIOJ FapBall XapUyJIThIH TYJIXYYP 36B Oaiiraa 3cAXUr manrax xapartau. Jloopx xKHUImar

XapHa yy.

Xycusem 7. Bypyy myaxyyp oyxuii xa103p

Jaaarasap A B* C D
31 Gyidr 2 1 8 0

Hooryyp Oymar 3 2 4 2

opx xycHarmHa C XapuydT Hb TYAXYYp XapuyiaT OojoBu Oarmr caHamcapryirnp B
CapHHYJIard XapuyJiaThIT TYJXYYP XapuyJT OOJTOCOH Hb Xaparjax OaiHa.

X193 acyydThlH aryyiarsir JaXWH Xapax XdpArTd. ACYyNITbIH JOYH IHIHHXKHIIT)
XapUyJITBIH Yp JAYH Hb 36BXOH XapUyJAThIH TYJIXYYpT angaa Oaiican Oaibk OO0JIOXBIT
caHyyjaxaac OWII Maraaryi TYJXYYpT aigaa OauxryH, 3yranp Ad37 OYJIrHiH Cypaliardu
[aapsarataid MyTIITUNAT 333MIIPATYH Oaiik 6ac 60IHO.

Canamcapryii Taax

2o Oynruiin cypaiaryiaa XyBUI0apblH UXOHX Hb 36B MAT CaHArBaJl T 3YTI3p JI
Taax OpOJJIOTO XMIK 0070X (oM. X3pB33 /1334 OYITMHH Cypanuarduji 3yra3p J Taax
acyyiTaHj XapuyiDK OaiiBan XyBwiOap OypHHT T0OpX SKHIIPAHI Y3YYJICOHWIDH aIul
JlaBTaM)KTalraap COHrox XaHjjara xaparjajar.

Taax xapuyncan 6ailx 3cB3J1 TeepesJiceH 0aix OONOMKHUHIT XapyyicaH 1331 OyJrHHHXHUNA
CapHUYJIard XapuyaT OyXuil Kumma:

Xycusem 8. Taasc xapuyncan 2¢631 mooposodcon 6aiix xan03p

Jaaarasap A B C D*

231 Oymar 2 2 3 3

JHooryyp Oymar 3 2 3 2

Taacan 6aiix Marajantail acyyiaThIl TOJOPXOMIOXBIH TYJA A0OTYyp OYJIrMiH OUII XapuH
1351 OYITMMHXHHMIA XapuylicaH OalUIbIl Xapax XdoparTdodr caHaHa yy. HXsHX caiiH
CypaJIary/JiblH XyBb/l TYXallH acyyJIThIH Taax XapuyscaH Oaiiiain Hb aHTU]] TOOPOT 161 HAJIID
ux Oaifraar TaHJ caHyyJK 00510X oM. Jlooryyp OyIrHiiH cypanardu wiyy XyHa acyyiaTyyn
T139p 9 I'3CHH TaacaH Oaifix MarajyianTtai 4 Ta epee JaajiraBpbil 3acaxaac WIyyTIUIadp 3Ar33p



aryyJrsll' axuH 3aax LIaapJularaTair xapyysiaar. boxosir XUMIryura3’p Taax Hb YHIJITIDHUU
ayjiaar xapyysiax y4up YHIICIATIH Oaiinan 0oyoH HaiiBapTail Oailanmeir u Oaracrajar.

1.5 HaiigBapraii 6aiigan

Jloroon Huinpa Oyroy HaiaBapTaid Oaijgan Hb COPHIITBIH JOTOO IJIEMEHT 00JI0X
JaaNraBpyyIblH HUHIUIUNAT YHAJIAT XOMKUTIIXYYH 06ree/1 30BX6H HAT yJaaruiiH COPUITBIH
Yp AYHI3p TyXalH COPHJITBIH HaWIBapT yYaHaphll YHI/IAT apra om (James 1990). Hor
yllaaruifH COPWIITO0C HalIBapTail OailiiibiH KOAPPUIMESHTHUT YHAIIAT apryyablH JOTPOOC
0O0JIOBCPOJIBIH  YHAITOHUI 1pakTukT Kymap-Puuapaconsr 20 (KR20) ©6onon  Kymap-
Puuapaconst 21 (KR21) TomMBEOroop TOAOPXOMICOH HaiaBapbiH KO3(dHIMEHT epreH
xaparmraar (Mouxop & Dpmeuaipuar 2011). Kymsp-Puuapaconst 20 (KR20) 6omon Kymaap-
Puuapacons 21 (KR21) ToMbE0 Hb COPHITBIH aCyyATYYAbIT 3¢par T3cparadp (0 acai 1) oHoo
erd 00JI0X ye[| aluriiax 0010T. ByX manranTsiH acyyaThIT OW] 30BXOH 3CPIT TICPIT XaPHYIIT
erex Oaiiiyaap XWMIAITYH O6reeja 3apuM YHIITIIHN X3J03p Hb XapUYITHIH XOJIUMOT
XyBuinOapeir ammriagar. OH? Hexuenn KR20 TombEoHB epeHxuit  X31m03p Oyroy
koaddunment aabda (Cronbach 1951) ammrmaraaar.

|

K — HuiiT 1aaaraBpbH TOO

SD; - i-p naanraBpblH CTaHAAPT Xa3aiIT

SD,, - COpWITBIH CTaHJIAPT Xa3ailIT

JloToo1 HUMLIIMITH Hai1BapbIH KOG GUIIMEHT OHOJIBIH XYBb/I:
0<n<1

Xycusem 9. Hatiosapmau 6auionvin ymea

T, JoTooa HuiAII

r, = 0.9 Marmn caitn

0.7 <1, <09 | Caiin

0.6 <1, <0.7 | Toxupomkrou

0.5<1,<0.6 | Taapyyxan

r: < 0.5 Toxupomxryit
(George & Mallery 2003).




Il. Cynaaraans! apra 3yii

2.1 Cynaaraansl TYYBIp

Cynanmraann MYUC-IIYC-uiin epenxuii cyypb Xuu3an Oonox “Martematuk la”
xuudauir 2016 oHbl HAMPBIH yaupaia cygaicad 6osoH 2017 oHBI XaBpBIH yIHpa]] CYAalK
Oaiiraa 1-p kypceiH HHUT 160 oroyTHYYD XamparacaH. Y YHI:

v 2016 oHbl HAMPBIH yAMpPAI] CyAajcad 83 OlyTaH
v' 2017 oHBI XaBpbIH YJAHPAI CyUIaX Oaiiraa 77 Or0yTaH XaMparcaH.

2.2 Orerge. nyriyyJax 0a 0010BcpyyJaax yilJ siBIL

2016-2017 oHbl XUYIIIHMIH KUIUWH “MaTtematuk la” XU43aMir cynaicaH OOJoOH
cynammk Oaiiraa 160 oroyTHBI 1 Ayr39p SBUBIH MAITAITHIH YP AYH A33p YHAICIAH IIAITadThiH
JaairaBpbIH aHanu3 XuicoH. [lanranteiH MaTepuanbid XyBba HUUT 13 naanraBapTtaii 6a yyHA:

v CoHrox xapuyiTraii gaanrasap (Hor xapuyiarraid) -1, 2, 8, 11 6oson 13-p paanrasap

v' Hexex xapuyirraii naanrasap - 3, 4, 5 6a 10-p gaanrasap

v’ Conrox XapuyaTTail qaanrasap (0JI0OH XapuyaTrai) - 6, 7, 9 6omou 12-p gaanraBpyyn
TyC Tyc Oartcas.

DAr’’paId3Cc COHrOX XapuUy/ITTail JaauraBap-HAI XapuyaTTail (Iaaliug COHroX XapuyJTai
JaanraBap r3»K OMYUTIdH?) OOJIOH HOXOX XapUYIITTal JaairaBpbil’ COHTOH aBCaH.

Excel 2013 xoparidsHuii MPOrpaMMBIT allMIVIaH JAajraBpyyAbIH XYHAPIIUNAH 33p3r,
sirax yazsap OOJIOH HalBapTail OGallIbIr TOOLIOOJDK CapHUYJIard XapUyiaThIH aHAJIU3bIT
XUHCOH.



I11. Cynaaraansi yp ayH
1. JlaanraBpbIH XYHAPIJIUHH HHAEKC 00JI0H SJrax 4aJBapbIH HHIEKC

3.1 CoHrox xapuyJTTaii JaajJraBpblH XYHAPIJIMAH HHIEKC p, sarax yaasap D

Xycnsem 10. Hampoin yaupavin 1 0yessp aeyvin wianearmvii A Xye8uidoapuvli coHeox
xapuyarmam daaneaspuir P, D-vin ymeyyo

Hampbin yaupJsis 1 1yrasp siBIbIH

1 2 8 11 13
IAJITAITHIH A XyBWIOAPBIH 1aajIraBap
XYHIPIIHIAH UHIIEKC P 0.58 | 055 | 0.65 | 0.33 | 0.25
o1 Oynruiin p 0.73 | 0.82 | 0.82 | 0.64 | 0.73
Jlooryyp Oynriiun p 045 0.09 | 0.18 | 0.18 | 0.09
SAnrax yaasap D 027 | 0.73 | 0.64 | 045 | 0.64

2016-2017 oHBI XHYDIIUNH KWIMHH HAMPBIH YIAUPIIBH | TyT39p SBLBIH MANTAITHH A
XYBUJIOAPBIH COHTOX XapUYyATTall JaalraBpblH XYHAPAIUNAH WHACKC Hb 1, 2, 8, 6omon 11-p
naanraBpyyasiH XyBbl 0.26<p<0.75 xooponp Oaiiraa yuup AyHIaX TOPJIHUMH AaanraBpyyld
Oaifraar xapyymk Oaiina. 13-p maanraBpein P=0.25 Tyn XyHJ TepiuiiH AaanraBapT Oartax
Oaitna. [Ipan Oynruiin cypanuarduabid XyBe 1, 11 6omon 13-p gaanraBpyyaslH XYHAPIIUNHH
unaekc Hb 0.26<p<0.75 xooponn Oaiiraa Tyn AyHAaXK, 2 00JIOH 8 JaanraBpyyAblH XYHAPIIUNHH
ungexkc Hbp 0.76<p<0.90 OGaiiraa Tyn XxeHreH mgaanraBpyyn OaiiHa. Jloox Oynruiin
CypaluardujsiH XyBbA 1-p maanraBpbiH P=0.45 Tyn aynpax naairaBap, 8 Oojon 11-p
JaanraBpblH XYHAPAIUNAH UHAEKC Hb Tyc Oyp P=0.18 Tyn xyna maanraBap, 2 Gomon 13-p
JaanTaBpbIiH XYHAPAIUHH UHAEKC Hb Xapram3an P=0.09 tyn mam XyHa naanraBap 00lOX Hb
xaparjax OaiiHa.

XapuH surax yaasap D Hb 5XHUl gaanraBpbIH XyBb/] O0JOMKUIH OYI0Y AYHJQX XapHH YIACOH
JaanraBpyyl Hb J337 OYJITHIH cypaiiarduiir ooryyp OyiruiiH cypajinardaac mail cailH
ANrax yanax OaifHa.

Xycusem 11. Hampoin yaupavin 1 0yessp aeyvin waneanrmuvii B xysunbapuvin coneox
xapuynmam oaaneaspuir P, D-vin ymeyyo

Hampbin yaupabin 1 1yra3p siBubIH

1 2 8 11 13
AJIraaThiH B XyBnia0apsin jaajarasap
XYHIPIIHIAH UHIIEKC P 0.56 | 0.63 0.7 0.51 | 0.19
Jpon 6ynruiia p 0.75 | 0.92 1 1 0.42
Jlooryyp Oyniriius p 033 | 0.25 | 0.33 | 0.17 0
SAnrax vagBap D 0.42 | 0.67 0.67 0.83 0.42

2016-2017 oHBI XHYDIJIHIH KWIHHH HAMPBIH YIUPIBH | JTyTI0p SBIBH MAITaITHH B
XYBUJIOAPBIH JTaalnraBpyyAblH XyBb[ 1, 2, 8 6onon 11-p naanraBpyyIblH XYHAPIIUWH UHIEKC
0.26<p<0.75 xoopoHnj 6aiiraa Tyl TyHIaX TOPIMHH JaanraBpyyn xapuH 13-p naanraBpblH
p=0.19 Tyn xyHa TepnuiiH paanraBap 00k OaitHa. {954 OYAruiiH cypaiamarduuitH XyBbJ 2,
8 OonoH 11-p maanraBap Hb Mall XeHreH, 1 6010H 13-p maanraBap Hb AYHAAX JaanraBpyys
Oaiican 6on mooryyp OyiruiiH cypanuarduaniiH xyBbJ 1 OoyioH 8-p naanraBap JyHOax
TOpJIMiAH paanraBap, 2 OosoH 1l-p nmaamraBap XyHa XapuH 13-p nmaanraBap mamn XyHA
naanraBap 0OJIOX Hb Xaparjax OaifHa.



JlaanraBpbIH sIrax 4aaBapbiH UHACKC D Hb OYX COHrox XapuyaTTail JaairaBpyyIblH XYBbIl
0.40-c ux Gaiiraa Ty A3 OYJITHIH CypaIlarduIMUT 100Tyyp OYJITHiH Cypasiarduiaac Mal
CaifH sUTrak 4ajgaxk Oairaar MaTraK OaifHa.

Xycnsem 12. Xaepvin ynupnvin 1-p saeyvin waneanmoin A xyeunbapuii coneox Xapuyimam
oaaneaspwin P, D-vin ymeyyo

XaBpbIH yIUPJIbIH 1-p ABIBIH 1 2 8 11 13
AJITAJITBIH A XyBHJI0APbIH JaaJraBap
XYHIPIJIUWH UHIEKC P 0.8 | 0.66 0.8 0.6 0.26
331 Oynruiis p 1 1 1 1 0.33
Hooryyp Oyniriins p 0.67 | 0.22 | 056 | 0.11 | 0.11
Snrax yansap D 033 | 0.78 | 044 | 0.89 | 0.22

2016-2017 oHBI XUYIDIUIH KUIUIH XaBPbIH YIUPIBIH 1 Tyrasp sSBLBIH MAITalThiH A
XYBUJIOAPBIH COHIOX XapHYITTal JaanraBpblH XYHIPIJIUIH uHACKC Hb 2, 11 OonoH 13 HB
naanraBpyyasiH xXyBba 0.26<p<0.75 xoopony Oaiiraa Tyl QyHOaX TOPIUNH AaanraBpyyd, 1
0070H 8§-p JaanraBpyyIblH XYHAPAIIUHAH WHAEKC HBb Tyc Oyp 0.8 Oaiiraa Tyn XeHreH
naanraBpyyn OaitHa. J[pam OynruitH cypammarduisiH XyBba 13-p maanraBpeiH pP=0.33 Tyn
TyHIaX gaanraBap xapu 1, 2, 8 6omoH 11-p gaanraBpyyaslH XYHAPIIIUIH HHICKC HB | Gereen
Mall XeHTeOH JaanraBap OaifHa. XapuH T0OTyyp OYITHiH cypaiarduaniiH XyBe 1 6oioH 8
JaaNTaBpyyIbIH XYHAPIIUHH WHACKC Hb XapranzaH 0.67 Gonon 0.56 Oaiiraa Tym myHmax
naanrasap, 2, 11 6a 13-p maanraBpyyabiH xyHapanmuidiH uHzaeke Hb 0.11<p<0.25 xoopona
Oaifraa Ty XyH] AaanraBap 00J0X Hb Xapargax OaifHa.

Slnrax dazBapbhlH XyBbJ 3XHMM naanraBpeiH D=0.33 Oaiiraa Tyn caiiH, 2, 8 6a 11-p
JaanraBpyyablH suirax yaaBapblH uHAeKkce 0.40-c ux Oaifraa yuup mam cailH XapuH CYYJIHIHH
naanraBpbiH XyBeA D=22 Tyn O0JIOMXKHITH sUITax 4aaBapTaid OaifHa rk y3H).

Xycnaem 13. Xaepwin yaupnvin 1 Oyeddp asyvin waneaimviy B xyeunbapvii coneox
xapuynrmam daaneaspuir P, D-vin ymeyyo

XaBpbIH YJIUPJIBLIH 1 1yr33p sBUbIH
1 2 8 11 13
AJTAJITHIH B XyBHJIOApBIH 1aanraBap
XYHIPAJIUAH UH]IEKC P 0.74 0.4 0.21 0.55 0.48
a0 Oynruiia p 091 | 082 | 0.36 | 0.82 | 0.73
Jooryyp 6ynriiun p 0.36 0 0.09 | 0.27 | 0.36
Snrax wagsap D 055 | 0.82 | 0.27 | 0.55 | 0.36

2016-2017 oHBI XHUIDIIUIH KUIMHH XaBPbIH YIUUPIBIH 1 IYT33p SBIBIH [IAJITaIThIH
B xyBui16apsIH faanraBpyy/ablH XYHIPIIUHH HHICKC p Hb 8-p qaanraBpbiH XyBb 0.21 Gaifraa
TyJ XYHJ JaanraBap, XapuH YJICOH naanraBpyyna Oonox 1, 2, 11 6a 13-p naanraBpyynsiH
xyBba 0.26<p<0.75 xoopoH Oaiiraa Tya COHTOX XapUy/ITTaill JaanraBapT AYHIAX TOPIUAH
naanraBpyyn 6artcan 6aitHa. {351 OyIruiiH cypanarduuitH XyBbJ1 9XHU# gaanrapbss p=0.91
Oaiiraa Ty;n Mall XeHTeH Jaanrasap, 2 6a 11-p maanraBpyyablH XYHAPAIUIH UHAEKC Hb TYC
oyp 0.82 Gaifraa Tyn XxeHreH naanraBap XapuH § 00y0oH 13-p maanraBpyynabIH P Hb Xapraji3aH
0.36 6omon 0.73 Gaiiraa Hb AyHAaX TOPIUHH MaanraBpyya OaiiHa. XapuH JOOTYyp OYJITHITH
cypanmardusH XyBb1 1, 11 6050H 13-p qaanraBpyynsiH XYHIpamuidH nHaekce Hb 0.26<p<0.75



Oaiiraa Tyn nyHAax naanraBap, 2-p maanraBpbiH P=0 6a 8-p maanraBpeia p=0.09 OGaiiraa Hb
Malll XYH/1 AaajraBap OOJOXBIT XapyyJk OaifHa.

XapuH XaBpbIH YIUPIBIH | Tyr?op ABLBIH MaNTaIThIH B XyBUIOaphIH qaanraBpyyabIH sUIrax
YaJBapbIH UHEKC Hb 8-p maanraBpbiH XyBbJ 0.27 Oytoy 6omomxwiiH, 13-p naanraBpsinx 0.36
Oytoy caifH ynjcaH naanrasap Oywoy 1, 2 6omon 11-p gaanraBpyyablH XyBb/[ sUITaX YagBapblH
unaekc b 0.40-c ux yaup a3 OYITHHH CypallllarduiiT T00Tyyp OYIruiiH cypaiardaac Mari
CaliH sUIraX YaJax Oalraar WIDPXUUIK OaifHa.

3.2 Hexex xapuyJITTaii JaajraBpbIH XYH/AP3JMiiH HHAEKC p, suirax yaasap D

Xycnsem 14. Hampoin yaupnvin 1 0yessp seywin waneanmoii A Xyeunoapvin
Hoexox xapuyrimam daaneaspuin P, D-vin ymeyyo

HaMmpsbin yaupJbid 1 1yrasp sBUbIH
3 4 5 10
IAJITAJTHIH A XyBHJIOAPBIH 1aa/1raBap
XYHIPIJIUWH UHIIEKC P 08 | 079 | 0.71 | 0.31
oo Oynruiin p 1 1 1 1
Jooryyp 6ynriiun p 055 | 032 | 0.39 | 0.14
Snrax vagsap D 045 | 068 | 0.61 | 0.86

2016-2017 oHBl XMUYPIIMHAH HAMPBIH YIAUPIABIH 1 AYr?9p SBUBIH IMIANTANTHIH A
XYBWJIOAPBIH HOXOX XapUyJITTall JaaliraBpbIH XYBb/l 3 O0JIOH 4-p TaaJiraBpyyAbIH XYHAPIIUIH
unaekc Hb 0.76<p<0.90 xoopon Oaiiraa Ty XeHIeH fgaanrasap, 5 600 10-p gaanraBpyyasiH
p Hb 0.26<p<0.75 xoopony Oaiiraa Tyn IyHIax AaanraBpyyn OaiiHa. XapuH a334 OyJIrHitH
CypaJlllardu/IbIH XyBb] OyX JaanraBpyyIblH XYHIPIIUIH UHACKC Hb 1-T3# TOHIYY Oaiiraa Tyn
Malll XOHT'oH JlaanraBap 00J0X Hb xaparaax OaiiHa. Jlooryyp OyiaruiiH cypaiiardu/ibiH XyBb/
3, 4 GonoH 5-p maanraBpyyAblH XYHIpIIUiH uHAeKe Hb 0.26<p<0.75 xoopoHy Oaiiraa Tys
OyHaax naanraBpyya, 10-p naanraspeia p=0.14 Gaiiraa Tyn XyH TepauiiH faanraBap OaifHa.

SInrax yanBapblH WHACKCUIH XYBbJ OYX HOXOX XapuynrTail gaanraBpyyasiH D vb 0.40-c ux
Oaifraa Tyn 1331 OYArMMH Cypajlardyubll AOOTYyp OYIrMHH cypajiardygjaac Mail cailH
suIrak Oalraar WIDPXUIIDK OaifHa.

Xycnsem 15. Hampoin ynupnein 1 0y233p a8yvin waneaimsin B xyeunbapvin
Hexoex xapuyrmam oaaneaspuin P, D-vin ymeyyo

Hampbin yaupabin 1 1yra3p siBubIH
3 4 5 10
maJarajatein B xyBui6apsia qaanaraBap
XYHIPIIHiAH UHIIEKC P 0.7 0.8 0.63 | 0.86
o1 Oynruiin p 1 1 1 1
Jlooryyp 6ynritun p 033 ] 033 | 0.23 | 0.61
Snrax wagsap D 0.67 | 0.67 | 0.77 | 0.39

2016-2017 oHBI XWYPAIIMHH KWIMHH HAMPBIH YIUPIBIH | Jyranp SBUbIH IIaIraitelH B
XYBWJIOApbIH HOXOX XapUyATaT JaajraBpblH XyBbA 3 0a 5-p maanraBpyylblH XYHAPAIUIH
uHaekc Hb xapran3ad 0.7 6a 0.63 Oyrooy XYHIpa/IMHAH TYBIIMH3P3? AyHIAX Haairasap, 4
6omon 10-p naanraBpyyasiH p=0.8 6osnon p=0.86 Gaiiraa Hb X6HreH JaanraBpyys] OOJIOXBIT
xapyyJk OaitHa. /{3371 OynruiiH cypaniuardyuabiH XyBb/l JaalaraBpyyaAblH XYHIPIIUHH HHACKC
1-T9l TRHIYY y4Mp Mall XOHIeH JaayraBpyya OOJIOXBII MATTK OaifHa. XapuH IOOTYyp



OYJATHitH cypaiuardiblH XyBbll S5-p nmaanraBpelH P=0.23 Oyroy XYHA JaajiraBap Y/ACOH
JaaraBpyy/IbIH XYBbJI JaaliraaBpbIH XYHAPIIUH nHIeke Hb 0.26<p<0.75 xooponn Oaiiraa
TYyJ AYHAQK AaalraBpyy OaifHa.

B XxyBunOapelH HOXOX XapuyaTaT JAaJTaBphIH sUITax 4aaBapblH XyBbA 10-p maanraBpbiH
D=0.39 6yroy caiiH, 3, 4 6010H 5-p AaanTaBpyyIbIH sUrax yaaBapbiH uHIEKC Hb 0.40-c maa1m
Oaiiraa TyJ1 Malll CaiiH sUIrax 4ajBapTail JaaaraBpyya 000X Hb Xaparjax OaiHa.

Xycnaem 16. Xaepoin yaupavin 1 0yessp asyvin waneaimoin A xysunbapvit
Hoxeox xapuyrimam daaneaspuir P, D-vin ymeyyo

XaBpbIH yJIUPJIBLIH 1 1yr33p ABILIH

3 4 5 10
INAJITAITHIH A XyBWIOAPBIH 1aajIraBap
XYHIPIIHiAH UHIEKC P 0.74 | 0.8 0.59 | 0.83
P31 Oynruiin p 1 1 1 1
Jlooryyp Oynritun p 044 | 039 | 0.22 | 0.48
Snrax wansap D 0.56 | 0.61 0.78 0.52

2016-2017 oHBI XHUDIIUIH KIIHIHH XaBPbIH YIAUPIBH 1 Tyradp SBIBIH MMANTaITHH A
XYBHJIOAPBIH HOXOX XapUYJITAT JaalraBpbIH 3 OOJIOH 5-p JaanraBpyyablH XYHAPIIUNH HHICKC
Hb xapramad 0.74 Gonon 0.59 Oaiiraa vHp ayHmax naanrasap, 4 6a 10-p maanraBpbiH
xyHapanuitH uaaekc Hb 0.76<p<0.90 Gaiiraa Tyn xeHreH maanraBpyyn OaiiHa. [»51 Oynruiin
CypaJILIardu/IbIH X YBBJI JaaJTaBPYYIbIH XYHIPIIUHH UHICKC Hb | -T31 TOHITYY Oaiiraa Ty Marm
XOHTOH J1aairaBpyy, 100Tyyp OYITUIiH CypallardusH XyBb 5-p naanraspsit p=0.22 6yroy
XYHJ laairaBap, YJIICOH qaanraBpyyabiH xyBba 0.26<p<0.75 X00poHA XYHIPIIUIH WHICKC
Hb Oaifraa Tyn JyHJax JaairaBpyys OaiiHa.

Slnrax 4agBapblH MHIAEKCUHH XyBbJ OyX maanraBpyyablH D Hb 0.40-c ux Oaifraa Tyn 1351
OYATHITH Cypaiardujipir J00OTyyp OYITHIH Cypailardujaac Mail CaiH suirax vajBapTai
00JIOXBIT XapyyJDK OaiiHa.

Xycusem 17. Xaspvin ynupnvin 1 0yessp sasyvin wianeanimuvii B xyeunbapvin
Hoxex xapuyimam daaneagpuin P, D-vin ymeyyo

XaBpbIH yJAUpPJbIH 1 1yridp siBUbIH

3 4 5 10
mAJrajaTein B XyBujidapsin 1aajaraBap
XYHIPAJIUAH UH]IEKC P 0.81 0.8 0.68 0.77
o1 Oynruiin p 1 1 1 1
Jlooryyp Oynriiux p 036 | 0.36 | 0.32 | 0.27
SAnrax vagBap D 0.64 | 0.64 0.68 0.73

2016-2017 OHBI XMUPDITUITH KUIMIHH XaBPbIH YIUPIBIH 1 JYTI3p SBIBIH MIANTAITHH B
XYBWJIOAPBIH HOXOX XapUYJITAT JAaITaBpbIH XYHAPAIUHH WHACKC Hb S-p JaalraBpblH XYBB]
p=0.68 Oyroy ayHAax gaaiaraBap XapwH YJACOH jgaanraBpyya Oonox 3, 4 Gomon 10-p
JaaNTaBpyyIbIH XyBbJ XYHIAPIIUiH uHIeke Hb 0.76<p<0.90 xoopoHn Oaiiraa Tyl XOHTOH
naanraBpyyl ©Oolox Hb Xaparnax OaiiHa. [[pan OynruiiH cypanmarduiblH XyBbA Oyx
JaanraBpyyablH XYHIPIIHIH HHIASKC P=1 Tyn Mall XeHreH JaanraBpyyad, AOOTyyp OyJTHiiH
CypaJIarduIsIH XyBb]I TAaalTaBpyyAbIH XYHAPAIHitH nHIeKC Hb 0.26<p<0.75 xoopoHny Oaiiraa
TYyJ TyHJQX TOPIUIH qaanraBpyyn 60iok OaiiHa.



Snrax yagBapblH MHIACKCUMH XyBbJ Oyx maanraBpyynabiH D Hp 0.40-c ux Oaiiraa Tyni A33.1
OYJATHIH Ccypalmaryipil J0OTYyp OYJATHHH cypaimaryjaac Maml CaidH sjrax dJajaBapTai
60110XbIT XYCHAI'T —C Xapxk OOJHO.

3.3 CapHnyJary XxapuyJThiH aHAJIN3

2016-2017 xuud3auiiH KWJIMWH HAMPBIH yaupasl OOJOH XaBPBIH YIUPJBIH 1 Tyrasp
SIBIIBIH IMAJITANITHIH JaairaBap |-uiH XyBbJI 5 capHUYNard xapuyiarraidi 0ereej capHuysard
XapUYJITHIH aHAJIM3UUT JJapaax XyCHIITIIP Xapyysuiaa.

Xycnsem 18. 1-p oaancaepuin capruynazy xapuyimoli anaius

Haanrasap 1 A B C D* E E

HampsbIH yaupan Ha31 Oymor 1 1 1 8 0 0
A XyBHﬂﬁap I[OOryyp 6YJ13F O 2 3 5 0 l

A | B~ | C D E F

HampbIH yaupan Apon byior 1 9 1 0 0 1
B xyBuidap Jooryyp Oyor 2 4 3 1 2 0
XaBpbIH yJaupai A1 Oysmor 0 0 0 0 9 0
A xyBuJidap Tlooryyp Gyor 0 1 0 0 . 1

A B C* D E F

XaBpbIH yJaupai Hpo7 Gyimor 0 0 10 1 0 0
B xyBus6ap Jlooryyp 6yar 1 2 4 4 0 0

Hampbin ynupisiH A XyBUIIOapbIH XyBbJl A CapHUYJIard XapuyJT Hb YYPrad Myy OUeNyyJcoH
6a E capHuynard XapuyiT Hb YYpIITyi Oosox Hb xaparjax OaitHa. Hampein ynmupnein B
XyBWJIOApbIH XyBbJ F capHuynard XapuyiT Hb YYpIad Myy OuenyyJicoH OaiiHa. XaBpbIH
yIupibH A xyBuia0OapbsiH XyBea A, C 60101 D capHuynary xapuynaTyy Hb YYPAITYH, XaBpbIH
yaupiasiH B xyBunGapbia XyBea E Gonon F capHuynard xapuyiaryya Hb Yyparryid 0ojox Hb
XYCHAI'THAAC Xaparjax OaifHa.

2016-2017 oHBI XWY?INMUNAH KWIMHH HaMpPbIH yJaupan OOJIOH XaBpbhIH YIHUPIbIH 1
JYT33D SIBIBIH MIAITAITHIH JJaaliraBap 2-bIH XyBbJl 4 CapHHYyJIard XapuyiaTTail 6eree 1 yyparryi
0O0JIOH YYPrad Myy TYHIIITIDICOH CapHUYJIArd XapuyaThir Xycnaem 19-¢ xapx 00HO.



Xycnsem 19. 2-p oaaneaspuvin capuuyiaey xapuyimelt aHAIU3

Haaarasap 2 A* B c 5 -

HampbiH yaupasn 371 Oymsr 9 1 1 0 0
A xyBui6ap Hooryyp Oyisr 1 5 2 5 .
Hampein yaupad 31 Oynar 0 11 0 n 0
B xyBui6ap Hooryyp Oyssr 0 3 7 1 )
A* B © D £

XaBphIH yaupa 31 Oymar 9 0 0 0 0
A xXyBUIOAp Hooryyp 0ymnar 2 1 3 ) 1
XaBpbIH yaupal J3371 6yior 1 9 0 1 0
B xyBui6ap Hooryyp Gymnar 1 0 9 c 2

HampeiH ynupan O0JIOH XaBpbIH YIMPJIBIH A XyBUJIOApbIH CapHHUYJIard Xapuyiaryyn Oyrna
YYPI?3 TYHLITrICoH 600X Hb Xycmsem 19—c xaparmax OaifHa. B xyBunGapeiH XyBpa A
CapHHUyJard Xapuyir Yyparryil Gereen D xapuynt Hb yypras Myy TCYHLRTIICcoH OaifHa.
XaBpbIH ynupisiH B xyBunOapsia 2017 onsl B xyBunOapbsiH XyBbJ] A capHHYJIard XapuyJiT Hb
YYPI33 Myy I'YHIPTIIC3H OaifHa.

2016-2017 oHBI XWYIINMUHH KWIMHH HAMPBIH YyJiIHpan OOJIOH XaBPBIH YIUPIBH |
JYT33p SBLUBIH I[IAITaNThIH JaanraBap 8-bIH XyBbJ 4 capHUyJard XapuyiaTTaid Oereen
CapHHYJIard XapuyaT YYPrad X3pXdH TYHIPTIACOHT Aapaax XYCHIITHAIC XapK OOIHO.

Xycnsem 20. 8-p daancaspuvin capuuyiaey xapuyimolt aHAIU3

Jaanrasap 8 A* B C D E

HaMmpbIH yaupai 371 Oymar 9 0 1 0 .

A xyBmiioap

Hooryyp Oymnar 2 0 ) 1 2

A B* C D E

2371 6ymar 0 12 0 0 0




Hampsin ynupan

B xyBuJioap Hooryyp 6ynar 2 4 0 0 5
XaBpbIH yaupai a1 Gymar 0 9 0 0 )

A XyBuia6ap Hooryyp 6ymar 1 5 1 L ) .

XaBpbIH yaupan Moo Oyioer 3 0 0 3 0 5

B xyBui16ap

Hooryyp Oymnar 3 1 1 2 1 3

Hampbin ynupnsiH A XyBuiOapblH XyBbA B Xapuynt yyparryit capHuyinary xapuyir 6a B
xyBuwiiOapeiH XyBpa C Oomon D capHmynary xapuyatyya Hb YYPATTYH Oypyy XapuyiaTyyn
Oaiina. XaBpbIH yIUpPIbH A XyBUiIOapbeiH XyBbJ E Xapuynt Hb yyparryii Oypyy xapuynr 6a B
XYBWJIOAPBIH XYBb]] 36B XapUYJIT Hb Orereeryil 0eree;| cypaiiarduj caHamMcapryid TaacaH
Oaiix MaraJyiajn eHiep oM.

2016-2017 oHBI XWY2INIMAH KWIMHH HAMPBIH YyJiHpan OOJIOH XaBPBIH YIUPIBH |
IYT33p SIBLBIH INAITaiThiH AaanraBap |1-uiiH XyBpA 2 capHMynard Xapuyirraid Oereej
CapHUYJard XapuyiT YYPrad X3pX3H I'YHIPTIACIHT Japaax XyCHIITHIAC XapK OOIHO.

Xycnaem 21. 11-p oaaneagpwin capruynazy Xapuyaimoli anaiu3z

Haanrasap 11 A B -
HaMpblH yJaupaJ ki)t 6YH3F 0 4 7
A xysurdap Jooryyp 6ymar 6 3 2

A* B C

J1oo71 Oyor 12 0 0

Hampbin yiaupan
B xyBuibap

Hooryyp 6yisr 2 6 4

A* B C

Joo1 6ymor 9 0 0
XaBpbIH yJIHpaJ

A xyBwii6ap

JTooryyp Gyor 1 3 5




Hm31 Oynar 1 9 1
XaBpbIH yJaupai

B 0 1
Xypiioap Hooryyp 6ymar 3 4 3

HampeiH ynmupibiH A XyBHIOapbelH XyBbA B capHuynard xapuyir yyprad Myy OHenyyinK
Oaifraa Oereej YJJICOH XyBWIOApYyIbIH XYyBbJ CapHHYJAard XapuyjiaTryyx OYIa Yyprad
TYHIPTIICHH OaifHa.

2016-2017 oHBI XWUYPAIMWH KUJIUHH HAMPBIH yJaupana OOJIOH XaBPBIH YJIWUPJBIH |
IYT39p SBIBIH MIANTAITBIH jJaanraBap 13-bIH XyBbA 4 capHHUyJard Xxapuyirrail Oereen
CapHUYJIard XapuyiT YYPrad X3pXdH TYHIPTIACOHT Japaax XyCHIITHIAC XapK OOIHO.

Xycnsem 22. 13-p 0aanecaepuin capuuyiazy Xapuyimvli aHAIu3

Jaanrasap 13 A B c 5 -
HamppIH yJIMpJbiH 3371 6ynar 0 2 1 0 o
A xyBui0ap Hooryyp 6ynr 3 3 3 1 1
Hampspin yaupabin | 2271 Oyior 3 2 5 0
B xyBuibap Hooryyp 6ymnar 0 4 0 . 1
XaBpbIH YJIUPJIbIH T3 6yiar 0 4 3 1 .
A XyBUIOAp Hooryyp 6ymnar 3 1 1 3 .
XaBpbIH YJIUPJIbIH J3571 6ys1or 3 0 5 0 0
B xyBuJioap Hooryyp Oymar 0 2 4 4 1

HampeiH ynupiasiH A XyBUIOApbIH XYBbJ XapuyATyyJ YYPIa3 TYHLITracoH OaiiHa. Hampbi
yIUpiabH B XyBUIOAaphlH XyBbA A CapHHYyJard XapuyiT YYpra3 Myy TYWIITIICOH 6a 5HD
JlaanraBap XyHJ JlaajiraBap ydpaac 93] OYJATMiH cypaiiarduji TaaXx OpoJIIor0 XWUHCAH Hb
JP9PX XYCHATTHIAC Xaparaax OaifHa. XaBpbIbIH YIUPIIBIH A XyBUI0apbIH XyBb B capHuynary
XapUyIT Hb TYJIXYYP XapHyJITTail ofpoJoo naBTamMKTail COHroracoH 0ereej H? Hb cajaa
yTratail xapuynt Oaiiraa Hp Xapargax OaifHa. E xapuynrt yypra» myy ryHipTrak Oaiiraa Hb
xaparjaxx OaiiHa. XaBpelH B xyBuiOapbiH XyBbA A capHUYJard Hb XapuyiT YYPrad Myy
TYHLPTrIK OaiiHa.



3.4 HaiiaBapraii 6aii1JIbIH aHAJIN3

Xycnaem 23. Coneox 60101 HOXOX Xapuyimam 0aaneasap 60J0H COPUNSLIH HA08APMAll 6AUOIbIH

K03 puyuenm
Conrox xapuyJiarrai Hexeox xapuyJrraii Copniarsin
AaaJIraBpbIH AaaJIraBpbIH HaiiABapTai
HalaBapTai 0aigan HalaBapTai 0aigan Oaiigan
Hamper yitnpar 0.239 0.572 0.579
A xyBuinbap ' ' '
Hamperi yinpar 0.310 0.662 0.618
B xyBunbap ' ' '
XaBPEIH yiHpar 0.255 0.552 0.587
A xyBuiibap ' ' '
XaBPEIH yiHpa 0.107 0.656 0.421
B xyBunbap ' ' '

CoHrox XapHuynTTail JaanraBpblH XyBbJl HaMap OOJIOH XaBPBIH YIUPIBIH | AYT33p SBIBIH
manranteie A, B xyBunbapyyasia k303gdunment anspa Hp 0.107-0.31 xooponn Gaiiraa Ty
JOTOO/ HUHIDPI Hb TOXUPOMXKIYH OaiftHa. HampbiH ynupan O0JIOH XaBpBIH YIHPIBIH A
XyBmwiI0apyyabiH kodddumuent ampda 0.5 < 1, < 0.6 Oaiiraa ydup JOTOOJN HHUHIPI Hb
TapyyxaH OaitHa. XapuH Hamap OOJIOH XaBpBIH yJIUPJbIH B xyBuinOapyyabiH ko3 puimeHt
anbda 0.6 <1, < 0.7 xoopoHn Oaifraa Tyn OOTOOA HMMIPA Hb TOXHPOMXKTOW OaifHa.
HlanranTelH MaTepHajblH XyBbJ OYX3JI33 COPHITBIH HaliBapTail OaiiibIr manraxaa Hamap
OO0JIOH XaBpBIH YIUPIBIH A XyBHJIOApYyAbIH KO3QPUIMEHT anb(a Hb xapran3aH 1 = 0.579
6a 1 = 0.587 Tyc Tyc Oaiiraa Tym M0TOOJ HUHMIPI Hb TaapyyxaH, HAaMpBIH YJIHPIbIH B
XyBUIOapelH KO3 dunueHt anbda Hb 72 = 0.618 Tynm A0TOOJ HUMIAI Hb TOXUPOMKTOM,
XaBpBIH yIUpJAbIH Kod(p¢umuent anbda Hb 7 = 0.421 Oaiiraa Hbp JOTOOA HUMIPI Hb
TOXUPOMKIYH Oaifraar WiaTrax OaiHa.




4 JIyrHaJar

2016-2017 oHBI XUYIAIUIH )KUIIMIH HaMap O0JIOH XaBPBIH yIUpPIbH “MaremaTk 1A”
XUYUIMHH | Ayr?5p sSIBUBIH MIANTANTBHIH XYBBA 5 COHTOX XapHWyATTail naanraBap Oartax
Oaiiraa 0ereej MX?IBWIPH AYHJAK TOPIUIH JaalraBpyyl 3apuM HAT XYBWJIOApBIH XYBBA 1
JaanraBap Hb XYHJ 9CB3JI XOHI'OH JlaanraBap OaifHa. XapuH sirax 4ajBapblH XyBb Oy Maml
CallH Y3YY/IITTOH rapcaH Oeree; cailH Cypalmjar Cypallardujbl IOOTYyp Cypaiiaar
cypajardujaac Mall CaifH sirax yajax Oairaar WIDpXUDK OaiiHa.

Hexex xapuynrtrail maanraBapt 4 naanraBap Oartax Oaiiraa 0ereeja XeHreH OOJIOH
IYHA2X JAAITaBpyyJ HOXOX XapHyJITTall JaanraBpbll OypAyY/DK Oaiina. Snrax wagBapbiH
XyBbJl OyX naanraBpyynbiH xyBba 0.40-eec q331m Galiraa Gereea Mai caifH suirax 4aiBapTair
WITTX OaiiHa.

CapHuynard XapuylTblH aHaJdM3blH XYyBbJl JaanraBap |-uiiH XyBpA 6 XapuynT
YYPAITYH, naanraBap 2-blH XyBbJ | XapHyndT yyparryi, naanraBap 8-bIH XyBbJA 4 XapuyiT
YYPArTYii, naanraBap 11 6onon naanraBap 13-bIH XyBBJA YYPIITYH XapuynT 6arxryid. Yyprad
Myy TYHIDITIICIH CapHUYJard XapuyiaTyyablH XyBbJ JnaanraBap 1 OonoH naamraBap 2-T 2
CapHUYyIard XapuyiT, 1aajraBap 8-T Yyprad Myy I'YHIIDITIACOH CapHUYJIArd XapuyaT Oalxryi,
naanraeap 11-t 1 capauynard xapuynt, gaaiarasapt 13-T 3 capHuysiard Xapuyir YYprad Myy
IYHLTIACHH OaliHa.

Haiinsapraii 6aiiisibir COpUITBIH XYBbJ] aBU Y39X3/] XaBpbIH yJIUPJbIH B XyBunOapbi
XYBBJ TOXHPOMKIYH 06reeJ YIJICOH XYBHJIOAPYYIbIH XYBbA TOXHPOMXKTON OaitHa. XapuH
COHTOX XapHyJITTal JaalnraBpyyabslH XyBbl Kod(hduiment anbda up 0.5-¢ Gara Oaiiraa 6ereen
TOXUPOMKI'YH XapUH HOXOX XapUyaTTall 1aalraBpyyablH XyBbJl TOXUPOMXKTOH rapcaH OaiiHa.
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XABCPAJT
Xagpcpaar 1. lanarajarsiH MaTepuayya

2016-2017 oHbI XMYIIJIMITH JKHJIMITH HAMPBIH yaupabiH MaTemaTuk 1A Xxuu33/uiin 1-p ssBUbIH
AJIraaT A XyBHIoap

Nei. (Har xapuynt codrox / 1 oHoo)

2 _5 4 3| TOOOPXOWNOTYMAH Azy-WIAT 0NOXA00 napaax
| 7 5 | TooOpXoWnOMuYAbIr 3WMrnaapai.
4 -9 8 5| |2 -5 4 2 -5 3
.o T 13 -4 7|=18 3 —4 5/=58
3 2 531 |3 2 s -3 2 3
A58 B. —58 C.18 D.—18 E.—90 F. 150
Ne2. (Har xapuynt conrox / 2 oHOO)
3 2 1 2 o
A=(i L 3)60;1,4,41 =7
18 21 21 18 . .
A ( 91 97 ) B. ( 97 91 ) C. Ypxeap opriuxryii.
25 10 7 18 24 11 7 17
w 5 3 7 ; 11 4 3 8
b. T3 2 5 E T 3 2 5
18 7 5 13 17 8 5 12
-2 5 0
Ne3. (Xapuynraa 6uuns / 1 onoo) | 0 1 2 | MaTpHULBIH paHTUUT ON. ' = ___
2 =2 4
0 7 6
Ned. (Xapuynraa 6uund / 2 oHOO) Tomopxoimorumiir 6ox. 1 1 2| =
1 -1 1

Ne5. (Xapuynraa 6MuH? / 2 OHOO)

2 -1 0 3 0 __
<0 1 3) MaTpHULbIH YPBYY § : < 3 0 —6) MaTpPHIIBIH JIEMEHTUIT TYHIXK OOrieHse Yy.
1 -1 0 -1 _ 2

Ne6. (Onon xapuynt coHrox / 1 oH0O)
T3HIYY TOZOPXOMIOTYABIT OJIK TIMJIATIID.

1 00 0 0 1l a a a a 1l a a a a 10 0 00
02 00 0 a 2 a a a 0 2 a a a a 1 0 00
AJlDO 0O 3 00| Blaad3aa|l Cl{0O0 3 aalDiaa 0 0
00 0 4 0 a a a 4 a 00 0 4 a a a a 1 0
00 00 5 ¢ ¢ a a D 00 0 0 5 a a a a 1



Ne7. (Oson xapuynT COHTox / 2 OHOO)

3 —1 3 2 D
2 —3 2 3 4
1 -3 -5 0 =7
T —5 1 4 3

Ne8. (Har xapuyat coHrox / 2 0HOO)

A:(_l 0

2 1

A

D. omx bomoxryi

Ne9. (OnoH XxapuynT COHIoX/20H00 )

A. 2R1 +R3 = R4
C. 52 +S3 = _54

MaTpHIIbIH XyBbJ Iapaax IyraMaH xamaapiaac
ouemnk Oairaar TamMmr (R — mep, S — Garana).

B. 51+SZ+S3=55
D. ZRZ = R3 +3R1

),_ flz) =2 — 4z +1 6oa f(A)r on.

]
—3

0
-2

]
-7

1
-2

) o

E. 6

)

[Tatancan X3103pT3H MATPHUIIBIT OJDK TIMIATIIIHD VY

0 2 0 1
A.<1 0 0) B.(O
0 0 2 0

1

0.0

0

Ne10. (XapuynTsir 6udnd vy / 1 oHOO)

-2 4 3 1 5 7
0 0 2) C.<0 0 1)
0 O 0 0 0 1
2

4 0 2
1) e (* 02
0
X= __ y=__ z=__

2x+3y—2z—-5=0
—x—2y—3z—6=0
2x—y+2z—1=0

LWUTC-mitr gapaax Togopxonnorygbli
TycnamskTairaap KpamepuitH aypmasp 6oga,.

2 5-2 2 3-2 n o3-2 2 35
-1 6-3| =36 —1-2-3| =-36 6-2-3| =-72 —-1-2 6|=-72
21 2 2—-1 2 1-1 2 2—-11
Nell. (Hor xapuyiar conrox / 2 oHoo)
X; +x3=-1
3Xy — 2X3 = 0 mryramas TAOTIIATIAIUIH CHCTEM X3J9H IIHHAATIH BI?
2X1 + 3X2 = _1
A. Lop ran1 mmiiarai B. Tercrenryit onoH muiATIN C. Wuiiaryit

Nel2. (Onon xapuynt conrox / 1 oHoo)
Anp MaTpull Hb Tercrenryi onon mmiarsi LI TC-uiiH epretrecen MaTpui 6010X B3?

-1 5 0|0 -1 5 0 ]0 -1 5 0 ]0

A. 0 0 0|1 B. 0 2 —-1]2 C. 0 2 —-1/{0
0 2 -1]2 0 0 110 0 0 0 (0O

-1 5 0|0 -1 5 0]0

D. 0 0 0|0 E 0 0 1f0

0 0 0f0 0 0 2/0

Nel3. (Hoar xapuynt conrox / 2 oHoo)
A matpuir 4 X 4 5pam6313ii 6a det(4A) = 12 6aiiB. A MaTpuIl 193p Aapaax

R, & R, R; —5R;
3r3J1 XyBUPTalITYYAbIT XMUr33 B Mmatpuil yycess 6o det(B) =?
A7 B. -60 C. 60 D. 12 E.—12



2016-2017 oHbI XMYIIJIMITH JKIJIMITH HAMPBIH yaupabiH MaTemaTuk 1A xuu33/uiin 1-p ssBUbIH
majaraiat B xyBuiaoap

Nel. (Har xapuyat conrox / 1 0HOO)

2 -5 1 2 TOAOPXOUITOTIHMIH Az4-HHT OJIOXI00 Japaax
-3 7T —2 4 TOJOPXOUJIOrYIBIT AlIUTIIaapa.
= _g 9 T 2 -5 1 2 =5 2
SO -3 7 -2|=4 -3 7 4l=-51
£ -6 2 2 4 -6 2 5 -9 7
A 4 B. -4 C.51 D.-51 E.102 F.—28
2 1
Ne2. (Har xapuynt conrox / 2 oHoo) A4 = 1 {1] 6on ATA =7
3 2
9 15 15 9 . ,
A ( 6 9 ) B. ( 9 & ) C. Ypxsap opriuxryii.
5 2 3 8 41 3 7
2 1 1 3 . 1 01 2
b. 3 1 2 5 E 3 1 2 5
8 3 5 13 7T 2 5 12

Ne3. (Xapuynraa 6udns / 1 0HOO)

3 1 -2
0 —1 4 |wMaTpuUbIH paHTHHT OJI. T =

-3 -3 10
0 2 3
Ned. (Xapuynraa 6uund / 2 oHoo) Togopxoimorumiir 6on. | 1 —1 2f =
-1 2 1

No5. (Xapuynraa 6uuH? / 2 OHOO)

2 0 -1 L -3 0 3 o
0 3 1 |maTpuupH ypByy — - 1 -1 MaTpPHUIIBIH JIEMEHTHHIT TYHIK OOrieHse Yy.

10 -1 0 6

No6. (Onon xapuynt coHrox / 1 oHoo)
TaHIYY TOAOPXOMIOTYIBIT OJK TIMAIII.

L 00 b 0 100 00 L &b b b 1 00 00
0100 b 01 0 00 0256 b b b 1 0 0 0
AJO O 100 BHOO 1T OO0 CHOO03 b b|D b b 10O
b0 0 1 0 00 0 10 000 4% b b b 1 0
06 001 000 01 00 00 5 b b b b1

Ne7. (Onon xapuynT coHrox / 2 oH0O)

1 —2 1 —1 1 MaTpHIIbIH XyBbJ Iapaax IIyraMaH xamaapiaac
9 1 —1 9 _3 Ouermk Oaiiraar Taomerid (R —mep, S — Oarana).
:5 _2 _1 1 _2 A R3_R2:R1 B Sl+52+53=55

2 -5 1 -2 2 C.Ri+R3—R; =R, D. §,—-5;=5,



Ne8. (Har xapuyat coHrox / 2 0HOO)

A= ( {1] f )-. flx) =122 — 3z +2 Gox f(A)r on.
0 —4 0 —6 9 g |
A'(? b') B‘(u b‘) O-(“ 4)H
D. onx Homoxryil E. 6

Ne9. (Onon xapuynt coHrox/ 1 oHoo )
[IaTamcan X3m03pTIi MATPHUIIBIT OJDK TAMISTIIZHD YY

1 2 0 1 2 1 -8 0 2
A. <0 0 0) B. (0 3) C.(O 0o -1 7)
0 0 1 0 0 0O 0 o0 1
1 5 7
D.<O 0 1) E.(E)L é g)
0 0 1
Nel0. (XapuynTsir Ouvnd Yy / 1 oHOO) X = ___ y=__ Z=__

LUTC-uir papaax ToaopxomnoryabiH
3x+7y+4z—3=0 AapaaxToaop A

{2x+3y+52—10=0
x+2y+2z—3=0

TycnamxTanraap KpamepuitH aypmasp boga.

3 5 2 310 2 390 210 5
3 7T 4)1=3 3 7 3| =2 3 74 =1 3 3 4| =-2
3 2 2 1 2 3 1 2 2 1 3 2

Nell. (Har xapuynt conrox / 2 oHoo)

—X;+x3=-1
3X; — 2X3 = 0 myramas TOTIIHTIAIUAH CHCTEM X3/I9H MIHHAATIH BI?
2X1 + 3X2 = 2
A. Lop ranm mmnAaTsi B. Tercrenryii oioH muiaT#I C. Wuiiaryit

Nel2. (Onown xapuynt conrox / 1 oH0o)
Anp marpun Hb mmiiaryit LITC-uitn epretrecen marpun 60510X B3?

-1 5 010 -1 5 0 [0 -1 5 0 [0

A, 0 2 -1|2 B. 0O o o0 |1 C. 0 0o o [0
0O 0 1 |0 0 2 -1|2 0 2 -11(0

-1 5 0]0 -1 5 0{0

D. 0 0 02 E 0 0 1100

0O 0 010 0 0 21{o

Nel3. (Har xapuynt conrox / 2 oHoo)
A matpui 4 X 4 5psm6s1ait 6a det(A) = 8 6aiiB. A MaTpuIl 139D Japaax
R; &R, — 2R,
3731 XYBUPTAITYYABIT XUAT3 B Matpun yyccas 6o det(B) =?
A.8 B. -8 C.16 D.-16 E.6



2016-2017 oHbI XMYIIJIMITH JKMJIMITH XaBPbIH yJUPabiH MaTtemaTtuk 1A xuuddauiin 1-p aBubIH
MAajaraiaT A XxyBuiaoap

Nei. (Har xapuynt courox / 1 oHoo)

0 —5 4 3| TOAOPXORNOTYMIAH Azy-WIAM 0NOXA00 Aapaax
3 —4 7 5 | TOAOPXOWNOMYABIN AWMIAaapai.
e o =5 4 2 =5 3
i £ |
S B SR 3 —4 5|=102
-3 2 =5 3] |3 2 s 3 2 3
A58 B.—58 C. 102 D. =102 E.— &5 F. 6

Ne2. (Har xapuyat coHrox / 2 0HOO)

A:(Jz lz)mn&ﬂ=?

4 1 1 3
18 21 21 18 . .
A ( 91 97 ) B. ( 97 91 ) C. Ypxesp opmmxryii.
25 10 7 18 24 11 7 17
w0 5 3 7 . 11 4 3 8
b. T3 2 5 £ T 3 2 5
18 7 5 13 17 8 5 12
-2 5 0
Ne3, (Xapuynraa 6uund / 1 onoo) | 0 1 2 | MaTpHIIBIH PAaHTUWAT O1. I' = ___
2 -3 4
0 4 6
Ned. (Xapuynraa ouuns / 2 oHoo) Togopxoinorumiir 6ox. 1 1 2| =
1 -1 1

No5. (Xapuynraa 6u4H? / 2 OHOO)
2 =3 0 . 3 0 __
0 1 3| marpuublH ypBYY = 3 0 —6 | MaTpuUIBIH 2JIEMEHTHHIT TYHIPIK OOTI0H YY.
1 -1 0 -1 _ 2

Ne6. (Onon xapuynT coHrox / 1 oH0O)
TaHIYY TOAOPXOMIOTYIBIT OJK TIMAIII.

I 0 0 0 0 1l a a a a l a o a a o 0 0 0 1
02 0 0 0 a 2 a a a 0 2 a a a 000 2 a
A0 O 3 00{Bfaa 33 aal C{OO0 3 aa| D0 0 3 aa
00 04 0 a a a 4 a 00 0 4 a 0 4 a a a
00 005 a a a a 9 00005 5 a a a 4
Ne7. (Onon xapuynT COHTox / 2 OHOO)
3 —1 3 2 5 MaTpHIbIH XyBbJ Iapaax IIyraMaH xamaapiaac
5 13 9 3 4 Ouernk Oairaar oM (R — mep, S — Garana).
I =3 =5 0 =7 A 2R, +R3=R, B.S;+S,+S;=5s



Ne8. (Har xapuyat coHrox / 2 0HOO)
A= ( _:13 {1] ),_ flz) =2+ 4z - 1 Gon f(A)-r o
30 -4 0 -3 0
() () (70
D. oma bomoxryi E. -4

Ne9. (OnoH XapuynT COHIoX/20H00 )
[HaTancan X3mM03pTIH MaTPULBIT OJIK TAMIATIBHD YY

0 2 0 1 -2 4 3
A <1 0 0) B. ((1) (1) g) C.<0 0 0 2)
0 0 2 0 0 O 0
1 2 1 2 1
D. <0 1) E. <0 0 2)
0 0 0 0 1
Nel(. (Xapuynareir Ouuns yy /1 onoo) x= __ y=__ Z=__
EJ; t 3}1 : ?é : 56 i (()) LUTC-mitr papaax To40pxonaoryabi
2y — yy+ 27 —1 =_O TycnamsKTalraap KpamepuitH aypmasp 6oga.
2 5-2 2 3-2 o 3-=2 2 35
—1 6-3{ =36 —1-2-3}|=-36 6—-2—-3|=-72 —1-26 = T2
21 2 2—1 2 1—-1 2 2—-11

Nell. (Har xapuynt conrox / 2 oHoo)
X +x3=-1
3Xy — 2X3 = 0 mryramas TOTIIHTIAIHAH CHCTEM X3JI9H MIHHAATIH BI?
2X1 + X2 = _1

A. Lop ranm mmiAaTsi B. Tercrenryii oioH muiaT#I C. Wuiiaryit

Nel2. (Onown xapuynt conrox / 1 oH00)
AJb MaTpuIl Hb Tercrenryi onoH muiiaraii LITC-uitn epretrecen marpuil 60J10X B3?

-1 5 010 -1 5 0 |0 -1 5 0 (0

Al 0 0 0|1 B. 0 0 o |0 C. 0 2 —-110
0 2 -1/(2 0 0 010 0 0 0 |0

-1 5 010 -1 5 010

D. 0 2 -1|2 E. 0 0 1}0

0 0 1|0 0 0 210

Nel3. (Hoar xapuynt conrox / 2 oHoo)
A matpui 4 X 4 5psm6s1ait 6a det(A) = 3 GaiiB. A MaTpuIl 139D dapaax
R, >R,  Rs+5R,
3T3J1 XyBUPTAITYYABIT XUAT3 B Matpun yyccas 6o det(B) =?
A.8 B.3 C.-3 D. 15 E.—15



2016-2017 oHbI XMYIIJIMITH JKMJIMITH XaBPbIH yJUPabiH MaTtemaTtuk 1A xuuddauiin 1-p aBubIH
majaraiat B xyBuiaoap

Nel. (Har xapuyat conrox / 1 0HOO)

2 _§ 1 2 TOAOPXOUITOTIHMIH Az4-HHT OJIOXI00 Japaax
_3 T _9 4 TOAOPXOMIIOrY/IBIT AIIUTIIAAPAH.
- g o 7 2 -5 1 2 -5 2
SO -3 7 -2|=4 -3 7 4|=-51
4 -6 2 2 4 -6 2 5 -9 7
A 4 B. -4 C.51 D.-51 E.102 F.—28
2 1
Ne2. (Har xapuyat coHrox / 2 0HOO) A= 1 {1] Gom AT A =7
3 2
9 15 =«
A ( ; 15;] ) B. ( 1{;] {: ) C. Ypxsap opriuxryii.
o 2 3 8 41 3 7
2 1 3 , 1 01 2
b. 3 1 2 5 E 3 1 2 5
8 3 5 13 7T 2 5 12
Ne3. (Xapuynraa 6udns / 1 0HOO)
3 1 -2
0 -1 4 |MaTpuUBIH paHrHiir on. r = __
-3 -3 11
5 2 3
Ned. (Xapuynraa ouuns / 2 onoo) Togopxoitoruuiir 6ox. | 1 —1 2| =
-1 2 1

No5. (Xapuynraa 6u4H? / 2 OHOO)

2 1 -1 L -3 1 4 o

0 3 1 |maTpuupH ypByy — - 1 —1 _ | MaTpuLbIH JIEMEHTUHUT TYHLI3K O6rneHse vy.
1 0 -1 _ 1 -6

Ne6. (Onon xapuynt coHrox / 1 oHoo)

TaHIYY TOAOPXOMIIOTYIBIT OJIK TAMIATIID.

L 00 &6 0 L 0O 0 00 1L 000 0 L 00 00
0O 1 00 b 01 0 00 0100 0 b 1 0 0 0
Ajoo0o 10O BjOO0O1TOO0O)C{00100]Df{bH b1 O0ODO
b0 0 1 0 00 0 10 00 o0 10 b b b 1 0
06 001 00 001 00 0 01 b b b b 1
Ne7. (Onon xapuynT cOHrox / 2 0HOO)
1 -2 1 -1 1 MaTpHIbIH XyBbJ 1apaax IIyraMaH xamaapiaac
9 1 —1 9 _3 Ouerk Oaiiraar Tammeri (R — mep, S — Garana).
3 -2 -1 1 -2 A R;—R, =R, B. S;+5S5,+S5; =S¢

2 -5 1 -2 2 C.Ri+R3—R; =R, D. §,—-5;=5,



Ne8. (Har xapuyat coHrox / 2 0HOO)

A= ( ! 2 ),_ flx) =22 — 42 +2 6on f(A)r on

0 -1
-1 —4 0 —6 -1 —6
A B. , C. +2
( 0 -1 ) ( 6 ) ( -1 4 )
E.
[IaTamcan X3m03pTIi MATPHUIIBIT OJDK TAMISTIIIHD YY

-1
D. ok Honoxryii 7
1 2 0 1 2 1 -8 0 2
A.<O 0 0) B.(O 3) C.(O 0 -1 7)
0 0 1 0 0 0 0 0 1
1 5 7
D.<O 0 1) (s o o)
0 0 1

Ne10. (XapuynTer Ougnd yy / 1 oHOO) X = y=__ zZ=

Ne9. (Onon xapuynt coHrox/ 1 oHoo )

LWUTC-nitr gapaax Togopxonnorygbli

3x+7y+4z—-3=0 . .
TycnamyKTalraap KpamepuiiH aypmasp 6oga.

{2x+3y+52—10=0
x+2y+2z—3=0

1 3 5 2 310 2 35 210 5
3 7T 4{=3 37 3| =2 3 7T 4| =1 3 3 4| =-2
3 2 2 1 2 3 1 2 2 1 3 2

Nell. (Har xapuynt conrox / 2 oHoo)

—X;+x3=-1

3%y + 2X3 = 0 mryramas TOTIIMTIOJIMAH CHCTEM X3JI9H MIHUAATIH BI?
2X1 + 3X2 = 2

A. Lop ranm mmnAaTsi B. Tercrenryii oioH muiaTi C. Wuiiaryit

Nel2. (Onown xapuynt conrox / 1 oH00)
Amnp matpun Hb muiaryi LITC-uitn epretrecen marpuil 60J10X B3?

-1 5 010 -1 5 00 -1 5 00
Al o2 af2) B[ 0o o oft] ¢c| 0 o ofo0
0 0 1|0 02-12) 0 2 1|0
-1 5 0]0 -1 5 00

D.{ 0 0o o0|2) B[ 0 0 1]o

0 0 0]0 0 0 2] o0

Nel3. (Hoar xapuynt conrox / 2 oHoo)
A matpui 4 X 4 5psm6s1ait 6a det(A) = 8 GaiiB. A MaTpuIl 139D Japaax
R; &R, — 2R,
3T3J1 XyBUPTAITYYABIT XUAT3 B Matpun yyccas 6o det(B) =?
A.8 B. -8 C.16 D.-16 E.6



Xagpcpaar 2. CoHrox xapuyJTrai 1aajJrappyy/AblH ereraeJ 600J0H XYHAPJIMIHH 33p3r

2016-2017 oHBI XUUIDITUIH KUJITUIHH HAMPBIH YAUPIABGIH 1-p SBIBIH MANTAITHIH A BapUaHTHIH
ereryies1 00JI0H XYHJIPIIUNAH 33par

No Ynupai, Ko CoHrox xapuyJarTaii _
BapuaHT 1 2 8 11 13 Huiit oHoo
1 11 1 1 0 0 2 2 5
2 11 2 0.5 0 0 2 0 25
3 11 3 0.5 0 0 2 0 25
4 11 4 0 0 0 0 0 0
5 11 5 1 0 2 0 0 3
6 11 6 1 2 0 2 0 5
7 11 7 1 0 2 0 0 3
8 11 8 1 0 2 0 0 3
9 11 9 1 2 2 2 0 7
10 11 10 0 0 2 0 0 2
11 11 11 0 2 2 0 0 4
12 11 12 1 0 0 0 0 1
13 11 13 1 2 2 0 2 7
14 11 14 1 2 2 0 2 7
15 11 15 1 2 2 0 2 7
16 11 16 0.5 2 2 0 0 4.5
17 11 17 1 0 2 0 2 5
18 11 18 1 0 2 0 0 3
19 11 19 0 2 0 2 0 4
20 11 20 1 2 2 0 2 7
21 11 21 0 2 2 0 0 4
22 11 22 1 0 0 0 0 1
23 11 23 1 2 2 2 2 9
24 11 24 0 0 0 0 0 0
25 11 25 1 0 0 0 2 3
26 11 26 0.5 2 2 2 2 8.5
27 11 27 1 2 0 2 0 5
28 11 28 0 2 2 2 0 6
29 11 29 1 0 2 0 0 3
30 11 30 1 2 2 0 0 5
31 11 31 0 0 2 2 2 6
32 11 32 1 2 0 0 0 3
33 11 33 0.5 2 0 2 0 4.5
34 11 34 0.5 0 0 0 0 0.5
35 11 35 1 2 2 0 0 5
36 11 36 1 2 2 0 0 5
37 11 37 0 0 2 2 0 4
38 11 38 0 2 2 1 0 5
39 11 39 0 2 2 0 0 4
40 11 40 1 2 2 0 0 5
ByTtaH oHOOTr00 aBcan 40 23 29 26 13 10
OIOYTHBI TOO
JaaaraBpbIH XYHAPIJI P 58 55 65 33 25




2016-2017 oHBI XHUYIIIMIH )KHJIMHH HAMPBIH YIUPILIH 1-p SBUBIH IanTanTeiH B BapuaHThIH
erer/ies1 OOJIOH XYHJIPIIUNAH 33T

Viupan Conrox xapuyJarraii
Ne ’ Kon N
BapuaHT 1 2 8 11 13 Huiit oHoo
1 12 1 0 2 0 2 0 4
2 12 2 0 2 2 2 0 6
3 12 3 1 2 2 2 0 7
4 12 4 1 2 2 2 0 7
5 12 5 0.5 0 2 2 0 4.5
6 12 6 1 2 2 0 0 5
7 12 7 1 2 0 0 0 3
8 12 8 0.5 0 2 0 0 2.5
9 12 9 0 2 0 0 0 2
10 12 10 0 0 2 0 2 4
11 12 11 1 2 2 2 0 7
12 12 12 1 2 0 2 0 5
13 12 13 0 2 2 0 0 4
14 12 14 1 2 2 0 0 5
15 12 15 0 0 0 0 0 0
16 12 16 1 2 2 2 0 7
17 12 17 0 0 2 2 2 6
18 12 18 0 0 0 2 0 2
19 12 19 1 0 2 2 0 5
20 12 20 1 2 2 0 0 5
21 12 21 0 2 2 0 2 6
22 12 22 0 2 2 0 0 4
23 12 23 1 2 2 2 2 9
24 12 24 0 2 0 0 0 2
25 12 25 1 2 2 2 2 9
26 12 26 1 2 0 2 0 5
27 12 27 0.5 2 2 2 0 6.5
28 12 28 1 0 2 0 0 3
29 12 29 1 0 2 0 2 5
30 12 30 1 0 0 0 0 1
31 12 31 1 0 2 0 0 3
32 12 32 1 0 0 0 0 1
33 12 33 1 2 2 2 2 9
34 12 34 0 0 0 2 0 2
35 12 35 1 2 2 0 0 5
36 12 36 1 0 2 2 0 5
37 12 37 1 2 2 0 0 5
38 12 38 0.5 2 0 2 0 4.5
39 12 39 0.5 2 0 0 0 2.5
40 12 40 1 1 2 2 2 8
41 12 41 0 2 2 2 0 6
42 12 42 0 0 2 0 0 2
43 12 43 1 2 2 2 0 7
BYT3H OHOOroo aBCaH 43 24 27 30 22 8
OIOYTHBI TOO
JaanraBpbIH 33par P 56 63 70 51 19




2016-2017 oHBI XHYAIJIMIH )KWJIMHH XaBPBIH YIUPILIH 1-p SIBIBIH IIAJITAITHIH A BapHaHTHIH

erer1eJ1 00JI0H XYHAPIIUNUH 33par
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2016-2017 oHBI XUYIIIUITH )KWJIMHH XaBPbIH YIUPJIBIH 1-p SBIBIH MIaNTaNThiH B BapuaHThIH
erer/ies1 OOJIOH XYHJIPIIUNAH 33T

Yiupan Conrox xapuyarrai
Ne ’ Kon ~
BapuaHT 1 2 8 11 13 Huiit oHoo
1 22 1 1 0 0 0 0 1
2 22 2 1 0 0 0 2 3
3 22 3 0.5 2 2 0 2 6.5
4 22 4 1 0 0 0 2 3
5 22 5 0.5 0 0 2 2 4.5
6 22 6 1 15 0 2 2 6.5
7 22 7 1 2 0 0 2 5
8 22 8 1 2 0 2 0 5
9 22 9 1 2 0 0 0 3
10 22 10 1 2 0 2 0 5
11 22 11 1 0 0 0 2 3
12 22 12 0.5 0 0 2 0 2.5
13 22 13 1 2 0 0 0 3
14 22 14 0.5 2 0 2 0 4.5
15 22 15 0.5 2 0 0 2 4.5
16 22 16 1 2 0 2 0 5
17 22 17 0.5 0 0 0 2 2.5
18 22 18 1 0 0 1 0 2
19 22 19 0 0 0 0 0 0
20 22 20 1 2 0 2 2 7
21 22 21 0 0 0 0 2 2
22 22 22 1 2 2 2 0 7
23 22 23 1 0 2 2 0 5
24 22 24 1 2 2 2 0 7
25 22 25 1 0 0 2 0 3
26 22 26 1 0 2 0 0 3
27 22 27 1 2 15 2 2 8.5
28 22 28 0.5 0 2 0 0 2.5
29 22 29 1 0 0 2 0 3
30 22 30 1 0 2 2 0 5
31 22 31 1 2 0 2 0 5
32 22 32 1 0 0 2 2 5
33 22 33 1 0 0 0 2 3
34 22 34 0.5 0 0 0 2 2.5
35 22 35 1 0 0 0 2 3
36 22 36 1 0 2 2 0 5
37 22 37 1 0 2 2 2 7
38 22 38 1 0 0 2 0 3
39 22 39 1 2 0 2 2 7
40 22 40 0 0 0 2 0 2
41 22 41 1 2 15 2 2 8.5
42 22 42 1 2 0 0 2 5
ByT13H oHOOTr00 aBcan 42 31 17 9 23 20
OIOYTHBI TOO
JlaanraBpbIH XYHAP3JI P 74 40 21 55 48




Xagcpaar 3. Hexex xapuyJTTail 1aajaraBpyy/ablH ereraes 00J10H XYHAPIJIHITH 33par

2016-2017 oHBI XHURDJIHIH KUIUIHH HAMPBIH YIAUPIIBIH 1-p SBIBIH MANTaIThIH A
XYBHJIOAPBIH rer 161 00JI0H XYHAPIIUNHH 33p3T

Hexex xapuyJarrai
Kon 3 4 5 10 Huiit oHoO
1 1 2 2 0.8 5.8
2 0 0 0.5 0 0.5
3 1 0 2 0 3
4 1 2 0.3 0 3.3
5 1 2 2 1 6
6 1 2 2 1 6
7 1 2 2 1 6
8 0 0 15 | 0.2 1.7
9 1 2 2 1 6
10 0 2 15 | 0.8 4.3
11 1 0 1.5 0 2.5
12 0 0 15 | 0.2 1.7
13 1 2 2 1 6
14 1 2 2 1 6
15 1 2 2 1 6
16 1 2 1 1 5
17 0 0 15 | 05 2
18 1 0 2 1 4
19 1 2 2 0 5
20 1 2 2 1 6
21 1 1 0 0 2
22 0 2 2 0.7 4.7
23 1 2 1.5 1 5.5
24 0 2 1.5 1 4.5
25 1 2 0 0 3
26 1 2 2 1 6
27 1 2 2 0 5
28 1 2 2 1 6
29 1 2 2 1 6
30 1 2 1 0.3 4.3
31 1 2 0 0.6 3.6
32 1 0 0 0.3 1.3
33 1 2 2 0 5
34 1 2 0 0.3 3.3
35 1 2 2 1 6
36 1 2 1.5 1 5.5
37 0 2 0 0 2
38 1 2 1 1 5
39 1 2 1 1 5
40 1 2 2 1 6
40 32 63 57 25
08 | 16 | 14 | 06
JlaanraBpbiH 80 79 71 31
XYHAP3J P




2016-2017 oHBI XUYIIIUIH )KWJIMIHH HAMPBIH YIUPJIBIH 1-p SBIBIH IaITadThH B
XYBUJIOAPBIH ©reraen 00J0H XYHIPIIHIH 39p3r

Hexex xapuyJarrai
Kon 3 4 5 | 10 | Huiit oHOO
1 1 0 0 0 1
2 1 2 2 1 6
3 0 2 2 1 5
4 1 2 |15 0 4.5
5 1 2 1 1 5
6 1 2 2 1 6
7 0 0 0 0 0
8 0 2 |05 1 3.5
9 1 2 0 |08 3.8
10 0 2 2 108 4.8
11 1 2 0 1 4
12 1 2 1 1 5
13 0 2 2 1 5
14 1 0 1 1 3
15 0 1 1 1 3
16 1 2 2 1 6
17 1 2 2 1 6
18 0 0 0 0 0
19 1 2 2 1 6
20 1 2 1 1 5
21 1 2 |15 1 5.5
22 1 2 |15 1 5.5
23 1 2 2 1 6
24 0 0 |05] 0 0.5
25 0 2 2 1 5
26 1 2 2 1 6
27 1 2 2 1 6
28 0 0 |05 1 15
29 1 2 2 1 6
30 1 2 0 |03 3.3
31 1 2 2 1 6
32 1 2 2 1 6
33 1 2 2 1 6
34 1 2 |15 0 4.5
35 1 2 |15 1 5.5
36 0 1 1 1 3
37 1 2 0 1 4
38 1 1 1 1 4
39 0 2 |15 2 5.5
40 1 2 2 1 6
41 1 2 2 1 6
42 0 2 0 1 3
43 1 0 1 1 3
43 30 | 69 | 55 | 37
07161]13]09
JlaanraBpbiH 70 | 80 | 63 | 86
XYHAP3JI P




2016-2017 oHBI XHYIIIMIH )KWJIMHH XaBPBIH YIUPIGIH 1-p SBIBIH MIAITaITHIH A
XYBUJIOAPBIH ©reraen 00J0H XYHIPIIHIH 39p3r

Hexex xapuyarraii
Koz 3| 4| 5 |10 Hwir
OHOO
1 1] 2 2 1 6
2 1] 2 2 1 6
3 110 0.5 1 2.5
4 1|1 0 0 2
5 010 0 0 0
6 1| 2 2 1 6
7 0| 2 1 1 4
8 110 1.5 1 35
9 1| 2 2 1 6
10 1| 2 15 |03 4.8
11 0| 2 0.5 1 3.5
12 1] 2 2 1 6
13 1| 2 0 0.3 3.3
14 1 1 2 1 5
15 1| 2 0 0.5 3.5
16 1 2 0 1 4
17 0| 2 0 1 3
18 1| 2 2 1 6
19 1| 2 2 1 6
20 1 2 15 1 5.5
21 1 ]2 2 1 6
22 0| 2 1 1 4
23 1] 2 2 1 6
24 0| 2 0 1 3
25 1] 2 2 1 6
26 1 2 0.5 1 4.5
27 1 2 0 1 4
28 1] 2 2 1 6
29 0| 2 2 1 5
30 010 2 1 3
31 1] 2 2 1 6
32 1 2 1 1 5
33 010 0 0 0
34 1 2 1 1 5
35 110 1.5 0 2.5
35 26 | 56 | 42 | 29
07(16] 1.2 |08
JaanraBpbIH XYHAPIJI P 74 | 80 | 59 | 83




1-p sBUBIH WanraaThiH B

XYBUJIOAPBIH ©reraen 00J0H XYHIPIIHIH 39p3r
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Xagcpaat 4. COHrox xapuyJITTaii 1aajiraBpyyablH sJrax 4ajiBapbiH HHAEKC

2016-2017 oHBI XHURDJIHIH KUIUIHH HAMPBIH YIAUPIIBIH 1-p SBIBIH MANTaIThIH A
XYBHJIOAPBIH SUITaX Ya/iBapbIH HHJIEKC

CaiiH ryifidTrjaTIii 0OI0yTHBI TOO

CoHrox xapuyJrrai

Ne Y Hpai, BApUAHT Koz 1 2 8 11 1yS Huiit oHOO
1 11 23 1 2 2 2 2 9
2 11 26 0.5 2 2 2 2 8.5
3 11 9 1 2 2 2 0 7
4 11 13 1 2 2 0 2 7
5 11 14 1 2 2 0 2 7
6 11 15 1 2 2 0 2 7
I 11 20 1 2 2 0 2 7
8 11 28 0 2 2 2 0 6
9 11 31 0 0 2 2 2 6
10 11 1 1 0 0 2 2 5
11 11 6 1 2 0 2 0 5
11 ByTsH 0OHOOT00 aBCaH OIOYTHHI TOO 8 9 9 7 8

JaajaraBpbiH XYHAP3JI P 73 82 | 82 | 64 | 73

Myy ryiudTrjiriu O0yTHBI TOO
. Conrox xapuyJarrai
Ne | Yampas, BapHar Koz 1 [ 2] 8 [11 | 13 [ Huiir onoo
30 11 25 1 0 0 0 2 3
31 11 29 1 0 2 0 0 3
32 11 32 1 2 0 0 0 3
33 11 2 0.5 0 0 2 0 2.5
34 11 3 0.5 0 0 2 0 2.5
35 11 10 0 0 2 0 0 2
36 11 12 1 0 0 0 0 1
37 11 22 1 0 0 0 0 1
38 11 34 0.5 0 0 0 0 0.5
39 11 4 0 0 0 0 0 0
40 11 24 0 0 0 0 0 0
11 | ByTsH 0OHOOTr00 aBCaH OIOYTHBI TOO 5 1 2 2 1
JlaaaraBpbIH XYHAP3JI P 45 9 | 18 | 18 | 9
Sarax yvagsap D 27 | 73 | 64 | 45 | 64




2016-2017 oHBI XUYIIIUIH )KWJIMIHH HAMPBIH YIUPJIBIH 1-p SBIBIH IaITadThH B

XYBUJIOAPBIH SJITax 4aJBapblH UHIEKC

CaiiH ryiuaTrjTii 0y THBI TOO

Yaupai, Conrox xapuyJrrai
Ne BApUAHT Kon 1 2 8 11 13 HuiiT oHOO
1 12 23 1 2 2 2 2 9
2 12 25 1 2 2 2 2 9
3 12 33 1 2 2 2 2 9
4 12 40 1 2 2 2 2 9
5 12 3 1 2 2 2 0 7
6 12 4 1 2 2 2 0 7
7 12 11 1 2 2 2 0 7
8 12 16 1 2 2 2 0 7
9 12 43 1 2 2 2 0 7
10 12 27 05 ] 2 2 2 0 6.5
11 12 2 0 2 2 2 0 6
12 12 17 0 0 2 2 2 6
12 ByT3H OHOOr00 aBCaH OXOYTHBI 9 11 12 12 5

TOO
JaanraBpbIH XYHAP3JI P 75 | 92 | 100 100 | 42
Myy ryii3TrJjTrii OyTHBI TOO

VYaupau, Conrox xapuyJarrai
Ne BapHaHT Koz 1 2 8 11 13 | Huiit oHOO
32 12 28 1 0 2 0 0 3
33 12 31 1 0 2 0 0 3
34 12 8 05| 0 2 0 0 2.5
35 12 39 05 ] 2 0 0 0 2.5
36 12 9 0 2 0 0 0 2
37 12 18 0 0 0 2 0 2
38 12 24 0 2 0 0 0 2
39 12 34 0 0 0 2 0 2
40 12 42 0 0 2 0 0 2
41 12 30 1 0 0 0 0 1
42 12 32 1 0 0 0 0 1
43 12 15 0 0 0 0 0 0
12 ByT3H OHOOr00 aBCaH OXOYTHBI 4 3 4 5 0

TOO
JlaaaraBpbIH XYHAP3JI P 33 | 25 33 17 0
SAnrax waasap D 42 | 67 67 83 | 42




2016-2017 oHBI XHYAIIMIH )KHJIMHH XaBPBIH YIUPILIH 1-p SIBIBIH IAITAITHIH A
XYBUJIOAPBIH SJITaX YaBaPbIH HHICKC

CaiiH ryiudTrjamii 0lyTHBI TOO

. Conrox xapuyJarrai
Ne'| Ymmpan, papuant | Kon 1 [ 2 | 8 [ 11 |13 ] Huiir onoo
1 21 8 1 2 2 2 2 9
2 21 23 1 2 2 2 2 9
3 21 25 1 2 2 2 2 9
4 21 1 1 2 2 2 0 7
5 21 9 1 2 2 2 0 7
6 21 11 1 2 2 2 0 7
7 21 12 1 2 2 2 0 7
8 21 18 1 2 2 2 0 7
9 21 19 1 2 2 2 0 7
9 ByT3H OHOOr00 aBCcaH OOYTHBI 9 9 9 9 3
TOO
JaajaraBpbIH XYHAP3JI P 100 | 100 | 100 | 100 | 33
Myy ryfimdTraariid Oy THbI TOO
. CoHrox xapuyJarrai
Ne | Yampas, sapuant | Koz 1 [ 2 [ 8 [ 11 |13 ] Huiir onoo
30 21 3 0 2 2 0 0 4
31 21 5 1 0 2 0 0 3
32 21 6 1 0 0 2 0 3
33 21 27 1 0 0 0 2 3
34 21 33 1 0 2 0 0 3
35 21 34 1 0 2 0 0 3
36 21 35 1 0 2 0 0 3
37 21 24 0.5 2 0 0 0 2.5
38 21 17 0 0 0 0 0 0
9 ByT3H OHOOT00 aBCaH OXOYTHBI 6 5 5 1 1
TOO
JaanraBpbIH XYHAPIJI P 67 22 56 11 | 11
Snrax waasap D 33 78 44 89 | 22




2016-2017 oHBI XUYIIIUITH )KWJIMHH XaBPbIH YIUPJIBIH 1-p SBIBIH MIaITaNTHIH B
XYBUJIOAPBIH SJITaX YaBaPbIH HHICKC

CaiiH ryiudTrjaTii 0KYyTHBI TOO

Conrox xapuyJarrai

Ne | Ympat, Bapuant Koz 1 [ 2 ] 8 [11]13 ] Huiir onoo
1 22 27 1 2 1512 | 2 8.5
2 22 41 1 2 151 2 | 2 8.5
3 22 20 1 2 0 2 | 2 7
4 22 22 1 2 2 2 10 7
5 22 24 1 2 2 2 10 7
6 22 37 1 0 2 2 | 2 7
7 22 39 1 2 0 2 | 2 7
8 22 3 0.5 2 2 0| 2 6.5
9 22 6 1 1.5 0 2 | 2 6.5
10 22 7 1 2 0 0] 2 5
11 22 8 1 2 0 2 10 5
11 | ByTsH 0HOOr00 aBcaH OIYTHBI TOO 10 9 4 9 8

JaanraBpbIH XYHAP3JI P 91 82 36 | 82 | 73

Myy ryiudTrjiriu O0yTHBI TOO
Conrox xapuyarraii

Ne | VYnampan, Bapuant Kon 1 5 8 111 13 Hwiit onoo
32 22 35 1 0 0 0] 2 3
33 22 38 1 0 0 2 10 3
34 22 12 0.5 0 0 2 10 2.5
35 22 17 0.5 0 0 0| 2 2.5
36 22 28 0.5 0 2 00 2.5
37 22 34 0.5 0 0 0| 2 2.5
38 22 18 1 0 0 110 2
39 22 21 0 0 0 0| 2 2
40 22 40 0 0 0 2 10 2
41 22 1 1 0 0 00 1
42 22 19 0 0 0 0] 0 0
11 | ByTsH OHOOr00 aBcaH OIYTHBI TOO 4 0 1 3 4

JaanraBpbIH XYHAP3JI P 36 0 9 27 | 36

Snrax waasap D 55 82 27 | 55 | 36




Xagcpaar 5. Hexex xapuyarTTaii 1aajraBppyyabiH sJirax 4ajBapblH HHAEKC

2016-2017 oHBI XMURDJIHIH KUIUIHH HAMPBIH YIAUPIIBIH 1-p SBIBIH MANTaIThH A
XYBHJIOAPBIH SUITaX Ya/iBapbIH HHJIEKC

Caiin ryiinaTrajaTi 0I0yTHBI TOO

Heoxeox xapuyJrraii
Kon 3 4 5 10 | Hwir
OHOO
5 1 2 2 1 6
6 1 2 2 1 6
7 1 2 2 1 6
9 1 2 2 1 6
13 1 2 2 1 6
14 1 2 2 1 6
15 1 2 2 1 6
20 1 2 2 1 6
26 1 2 2 1 6
28 1 2 2 1 6
29 1 2 2 1 6
Huiit oHOO 11 22 22 11
JyHnax oHOO 1 2 2 1
Jaanraspein |40y | g9 100 100
XYHAPIJI p
Myy ryfimdTraJjTii 00y THBI TOO
Hexox xapuyarraii
Kox 3 4 5 10 | Hwar
OHOO
34 1 2 0 0.3 3.3
3 1 0 2 0 3
25 1 2 0 0 3
11 1 0 15 0 2.5
17 0 0 15 0.5 2
21 1 1 0 0 2
37 0 2 0 0 2
8 0 0 15 0.2 1.7
12 0 0 15 0.2 1.7
32 1 0 0 0.3 13
2 0 0 0.5 0 0.5
Huiit oHoo 6 7 9 2
JdyHnax oHOO 0.5 0.6 0.8 0.1
JaanraBpbiH 55 32 39 14
XYHAPIJI P
H“ra"[‘)‘a”“ap 45 68 61 86




2016-2017 oHBI XUYIIIUIH )KWJIMIMH HAMPBIH YIUPJIBIH 1-p SBIBIH IaITaITHH B
XYBUJIOAPBIH SJITaX YaBaPbIH HHICKC

CajiH ryHudTraJamiii 0I0yTHHI TOO

Hexex xapuyJarrai
Kox 3 | 4|5 |10 | Hmir
OHOO
2 1 2 2 1 6
6 1 2 2 1 6
16 1 2 2 1 6
17 1 2 2 1 6
19 1 2 2 1 6
23 1 2 2 1 6
26 1 2 2 1 6
27 1 2 2 1 6
29 1 2 2 1 6
31 1 2 2 1 6
32 1 2 2 1 6
33 1 2 2 1 6
12 | 24 | 24 | 12
12 1 2 2 1
JaaaraBpbIH XYHAP3JI P 100 | 100 | 100 | 100
Myy ryiimdTrajrii 0I0yTHBI TOO
Hexex xapuyarraii
Kon 3| 4|5 |10 | Hmir
OHOO
8 0 2 |05] 1 3.5
30 1 2 0 |03 3.3
14 1 0 1 1 3
15 0 1 1 1 3
36 0 1 1 1 3
42 0 2 0 1 3
43 1 0 1 1 3
28 0 0 |05] 1 1.5
1 1 0 0 0 1
24 0 0 |05] O 0.5
7 0 0 0 0 0
18 0 0 0 0 0
12 4 8 | 55|73
03]07]05)|06
JaaaraBpbIH XYHAP3JI P 33 | 33 | 23 | 61
Snrax waasap D 67 | 67 | 77 | 39




2016-2017 oHBI XHYIIIHMIH )KHJIMHH XaBPBIH YIUPILIH 1-p SBIBIH MAITAITHIH A
XYBUJIOAPBIH SJITaX YaBaPbIH HHICKC

CajiH ryHudTraJamiii 0I0yTHBI TOO

Hexex xapuyJarrai
Kox 3 | 4| 5 |10 | M
O0HOO
1 1 2 2 1 6
2 1 2 2 1 6
6 1 2 2 1 6
9 1 2 2 1 6
12 1 2 2 1 6
18 1 2 2 1 6
19 1 2 2 1 6
21 1 2 2 1 6
23 1 2 2 1 6
9 9 18 | 18 9
1 2 2 1
JaaaraBpbIH XYHAPIJI P 100 | 100 | 100 | 100
Myy ryfimdTrajTii 00y THBI TOO
Heoxox xapuyarraii
Kox 3 | 4| 5 |10 | Hwir
O0HOO
13 1 2 0 0.3 3.3
17 0 2 0 1 3
24 0 2 0 1 3
30 0 0 2 1 3
3 1 0 05 1 2.5
35 1 0 1.5 0 2.5
4 1 1 0 0 2
5 0 0 0 0 0
33 0 0 0 0 0
9 4 7 4 4.3
0.4410.78 |1 0.44 | 0.48
JaanraBpbIH XYHAPIJI P 44 | 39 22 48
Snrax waasap D 56 61 78 52




2016-2017 oHBI XUYIIIUITH )KWJIMHH XaBPbIH YIUPJIBIH 1-p SBIBIH IIaITaNThiH B
XYBUJIOAPBIH SJITaX YaBaPbIH HHICKC

CaifH ryiidTrjITIi 0I0yTHBI TOO

Hexex xapuyJrraii
Kon 3 | 4| 5 | 10| Humir
O0HOO
2 1 2 2 1 6
7 1 2 2 1 6
8 1 2 2 1 6
16 1 2 2 1 6
18 1 2 2 1 6
22 1 2 2 1 6
24 1 2 2 1 6
27 1 2 2 1 6
28 1 2 2 1 6
29 1 2 2 1 6
30 1 2 2 1 6
11 | 22 | 22 | 11
1 1 2 2 1
JaaaraBpbIH XYHAP3JI P 100 | 100 | 100 | 100
Myy ryfim3TraJjTii OKyTHBI TOO
Heoxox xapuyarraii
Kox 3 | 4| 5 | 10| Humir
O0HOO
21 1 2 0 0.3 3.3
17 1 2 0 0 3
25 0 2 1 0 3
38 1 2 0 0 3
11 0 0 1 1 2
15 0 0 1 1 2
39 0 0 2 0 2
12 0 0 1 0.7 1.7
19 0 0 1 0 1
20 1 0 0 0 1
31 0 0 0 0 0
11 4 8 7 3
0.36 | 0.73 | 0.64 | 0.27
JlaaaraBpbIH XYHAP3JI P 36 | 36 | 32 | 27
SAnrax waasap D 64 64 68 73




XagpcpaJr 6. CapHuyJiard XapuyJiThbIH 6rer1eJ1 00J10H aHAJIN3
Lpuxop eHre-/aan OynruiiH cypanuaryu, Yinaan eHre-looryyp OyaruiiH cypamaraus

2016-2017 oHBI XUUDINUIH KWIMHH HAMPBIH YIUPIIBIH 1-p SIBIBIH MANTAITHH A XyBUIOapBbIH CapHHUYJIard
XapHyJITHIH Orerei 00JIOH aHanu3

CoHrox xapmuyJr

35 D A A B D
36 D A A B D
37 E B A C D
38 B A A B C
39 B A A B C
40 D A A B B




Haanrasap 1

A B C D* E
Top 1 1 1 8 0
Bottom 0 2 3 5 0
JaanraBap 2
A* B C D E
Top 9 1 1 0 0
Bottom 1 5 2 2 1
Haanrasap 8
A* B C D E
Top 9 0 1 0 1
Bottom 2 0 5 1 2
Haanrasap 11
A B C*
Top 0 4 7
Bottom 6 3 2
Haanrasap 13
A B C D E*
Top 0 2 1 0 8
Bottom 3 3 3 1 1




2016-2017 oHBI XUYIIIUIH )KWJIMIHH HAMPBIH YIUPJIBIH 1-p SBIBIH IaITadThH B
XYBHJIOAPBIH CapHUYJIArd XapuyJiThIH ererie1 00JI0OH aHaIu3

CoHrox xapmuyJr
Kox 1 2 8 11 13

1 C B A A D




Haanrasap 1

A B* C D E | F
Top 1 9 1 0 0 1
Bottom 2 4 3 1 2 0
Jlaanrasap 2
A B* C D E
Top 0 11 0 1 0
Bottom 0 3 7 1 1
Jlaanrasap 8
A B* C D E
Top 0 12 0 0 0
Bottom 2 4 0 0 6
Haanrasap 11
A* B C
Top 12 0 0
Bottom 2 6 4
Haanrasap 13
A B C* D E
Top 3 2 5 2 0
Bottom 0 4 0 7 1




2016-2017 oHBI XMYAIJIMIH )KWJIMHH XaBbIH YAUPJIBIH |-p SBIBIH MAITANTBIH A XyBHJIOAPBIH
CapHUYJard XapuyiThIH eTrerei 00JIOH aHau3

CoHrox xapmuyJr




Haanrasap 1

A B C D E* F
Top 0 0 0 0 9 0
Bottom 0 1 0 0 7 1
JaanraBap 2
A* B C D E
Top 9 0 0 0 0
Bottom 2 1 3 2 1
Haanrasap 8
A B* C D E Blank
Top 0 9 0 0 0
Bottom 1 5 1 1 0 0
Jaanrasap 11
A* B C
Top 9 0 0
Bottom 1 3 5
Haanrasap 13
A B C* D E
Top 0 4 3 1 1
Bottom 3 1 1 3 1




2016-2017 oHBI XUYIIIUITH )KWJIMHH XaBPbIH YIUPJIBIH 1-p SBIBIH MIaITaNTHIH B
XYBHJIOAPBIH CapHUYJIArd XapuyJiThIH ererie1 00JI0OH aHaIu3

CoHrox xapmuyJir




Haanrasap 1

A B C* D E F
Top 0 0 10 1 0 0
Bottom 1 2 4 4 0 0
JaanraBap 2
A | B* C D E
Top 1 9 0 1 0
Bottom 1 0 2 5 3
Haanrasap 8
A B C D E Blank
Top 3 0 0 3 0 5
Bottom 3 1 1 2 1 3
Haanrasap 11
A | B* C Blank
Top 1 9 1
Bottom 3 4 3 0
Haanrasap 13
A B C* D E
Top 3 0 8 0 0
Bottom 0 2 4 4 1




