LOGICA MATEMATICA
LOGICA PROPOSICIONAL
PROPOSICION
Proposicion es una expresion con significado, en un lenguaje, que afirma algo de algo, sobre la cual tiene sentido

inequivoco decir: es verdadera o ( excluyente ) es falsa.

SINTAXIS DE UN LENGUAJE PROPOSICIONAL

SiMBOLO NOMBRE INTERPRETACION
' negacion no es cierto que ...
A conjuncién Yo
v disyuncion ..ylo..
- condicional Si ..., entonces ...
© bicondicional ...siysolosi...
(,) paréntesis
p,q.,r,s variables
P1,P2,..,PiieN proposicionales

FORMULA ATOMICA (f. at.)
Cada variable proposicional es una formula atdmica y representa a una proposicion atomica.
Ejemplos:
p: Hoy es sabado

q: Estoy descansando

FORMULA BIEN FORMADA (f.b.f.)

1) Una férmula atémica es una férmula bien formada

2) Si ¢ y vy son férmulas bien formadas, entonces también son formulas bien formadas:
0"
oAy
oVvy
Y
¢y
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SEMANTICA

VALUACION

Sea P el conjunto de variables proposicionales y dada la funcion:
co: P —> {0,1}

Se define como valuacion a la funcion:
c: {fb.f} — {0,1}

Donde:
Si ¢ es: entonces o (¢ ) es:
f. at. co(¢)
v 1T-0(vy)
oA D o(y) xo(¢)
vovoo max{c(y),o(¢)}
v ¢ max{1 - o(y),c(¢)}
AR T-]o(y)-0c(d)l
TAUTOLOGIA
Una f.b.f. ¢ es una tautologia (T), si para cada funcion cg: P — {0,1},se tiene que s (o) = 1
Ejemplo: v vy
CONTRADICCION
Unaf. b.f. ¢ es una contradiccién ( C ), si para cada funcién cg: P — {0,1},se tiene que c(9p) = 0

Es decir, ¢ es una contradiccion, si ¢ ' es una tautologia.

Ejemplo: v oAy

CONTINGENCIA

Una f.b.f. ¢ es una contingencia, si no es tautologia, ni contradiccion.
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CONECTIVOS Y SUS TABLAS DE VERDAD
También se puede valuar una f. b. f. mediante el uso de tablas de verdad. En esta ocasion, por razones de
conveniencia, los valores que pueden tomar las f. b. f. son V y F ( verdadero y falso ) , y corresponden a los
valores 1 y 0 respectivamente.
NEGACION (', ~,)

Ejemplos:

No es cierto que hoy es sabado

q: No es cierto que estoy descansando
p L}
V F
F \Y,
CONJUNCION ()
Ejemplo:
pAQ: Hoy es sabado y estoy descansando
p q pPAqQ
\% \Y \Y,
V F F
F \Y F
F F F
DISYUNCION (v)
Ejemplo:
pvVQ: Hoy es sabado y /o estoy descansando
p q pvq
\% \Y \Y,
V F V
F \Y V
F F F
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CONDICIONAL (- )

Ejemplo:
p—Q: Si hoy es sabado, entonces estoy descansando
p q p—>q
\% \% \Y%
Vv F F
F vV Vv
F F \Y%

BICONDICIONAL (<)
Ejemplo:

p<q: Hoy es sabado, si y sdlo si estoy descansando

m|n|i<|<|oT
Ti<|Tnl<|e

<|m|7n|<]|?

ANALISIS MEDIANTE TABLA DE VERDAD
Mediante el uso de tablas de verdad, se puede analizar una f. b. f.
Ejemplo:

Confeccione la tabla de verdad de (pAq)vr

-

(

p yvr

No)
©

>
Neo)

T T < << I < | < |
T I< I < I TmTmi< | < |e

i< i< | i< | mm<

MmO M T < <>

TI< I TI< T | I< | I<
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LEYES DE LA LOGICA PROPOSICIONAL

Hay una serie de equivalencias de gran importancia en la Légica proposicional, y estan detalladas a continuacion:

i pAp < P
Idempotencia
pvp < p
Doble Negacion (p')" < p
pAQ < QqAPp
Conmutatividad pvg < qvp
p<>q < q&p
(prg)ar < pa(gar)
Asociatividad (pvg)vr < pv(qvr)
(peog)or < po(qor)
pa(gvr) < (pag)v(par)
vI)Aa = VAN v(ira
Distributividad (q )P (arp)vi P)
pv(gar) < (pva)a(pvr)
(gar)vp < (9qvp)a(rvp)
AN A\ =
Absorcion prlpva) g
pv(prg) < p
prq)’ < p'va'
Dualidad ( De Morgan ) ( )
(pva)' < p'AqQ’
pAT < p
prC < C
Identidad
pvT < T
pvC < p
pap' < C
vp' < T
Complemento PvP
T' < C
c' T
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