Plan de lectie - Maxim Bogpan

(1) Propunitor: Maxim Bogdan
(2) Scoala: Liceul Teoretic Nicolae Iorga, Botosani
(3) Clasa: aIX-a
(4) Data: 8 aprilie 2017
(5) Disciplina: Matematica
(6) Unitatea de invatare: Interpretarea geometrica a proprietdtilor algebrice ale functiei de gradul al
II-lea
(7) Subiectul lectiei: Aplicatii ale functiei de gradul al II-lea.
(8) Lectia predata ora precedenta: Pozitionarea parabolei fatd de axa Ox. Semnul functiei de gradul 1L
Inecuatii.
(9) Tipul lectiei: Mixtd, Insusirea de noi cunostinte
(10) Locul de desfasurare: Sala de clasa
(11) Durata lectiei: 50 de minute

Obiectivul central al lectiei: Consolidarea cunostintelor dobandite in acest capitol, si ldrgirea viziunii
cu privire la aplicabilitatea si importanta lucrurilor ce se invatd la ora de matematica.
Competente generale:

(1) Identificarea unor date si relatii matematice si corelarea lor in functie de contextul in care au fost
definite.
(2) Prelucrarea datelor de tip cantitativ, calitativ, structural, contextual cuprinse in enunturi matematice.
(3) Utilizarea algoritmilor si a conceptelor matematice pentru caracterizarea locald sau globald a unei
situatii concrete.
(4) Exprimarea caracteristicilor matematice cantitative sau calitative ale unei situatii concrete si a algo-
ritmilor de prelucrare a acestora.
(5) Analiza si interpretarea caracteristicilor matematice ale unei situatii problema.
(6) Modelarea matematicd a unor contexte matematice variate, prin integrarea cunostintelor din diferite
domenii.
(7) Dezvoltarea interesului si motivatiei pentru studiul si aplicarea matematicii in contexte variate.
Competente specifice:
(1) Aplicarea regulilor de calcul algebric cu numere reale.
(2) Interpretarea matematicd a unor probleme practice prin utilizarea operatiilor cu numere reale si a
ordinii efectudrii operatiilor.
(3) Aplicarea matematicii in viata contemporana.
(4) Stimularea spiritului inventiv, a atitudinii de a extrapola rezultatele, a formula si valida general-
izdrile, a descoperi si a pune probleme.
Obiective operationale:
I Cognitive
(a) sd foloseascd formula discriminantului, a rdddcinilor si a coordonatelor varfului parabolei;
(b) sd rezolve si sd interpreteze geometric ecuatii si inecuatii de gradul II;
(c) sd aplice algoritmul de rezolvare al sistemelor de doud ecuatii ce contin termeni de grad cel
mult 2;
(d) sa utilizeze culisa (sliderul) in Geogebra
II Afective
(a) dezvoltarea dorintei de a cunoaste cat mai bine ecuatia de gradul al II-lea;
(b) Participarea activa la lectie;
(c) Dezvoltarea interesului pentru studiul matematicii;
(d) Reactionarea pozitiva, dorind sa lucreze si sd fie apreciati;
(e) Manifestarea spiritului de competitie, ordine si disciplind;
(f) Manifestarea dorintei de a invata lucruri noi;
(g) Dezvoltarea simtului estetic si critic;
I Psiho-motorii
(a) Asezarea corectd in pagind;
(b) Scrierea lizibild pe caiete si pe tabla;
(c) Utilizarea corectd a mijloacelor auxiliare folosite.
Metode didactice: conversatia (euristica si examinatoare), explicatia, problematizarea, modelarea, fisa

de lucru. )



Resurse materiale: videoproiector, laptop, aplicatia Geogebra, telefoane performante, caiete de notite,
manualul, tabla, fisa de lucru.
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Alte resurse: Internet (Wikipedia, Cut-the-knot)

Organizarea clasei pentru lectie: 3 minute

In aceste cateva momente cat dureaza pregitirea orei, profesorul transmite starea sa de dispozitie elevilor
(acum le poate zambi, spune o glumita, etc.), dar si reciproc. De asemenea, strigarea catalogului este o
actiune foarte frumoasd, intrucat profesorul intrd in contact (verbal, vizual) cu fiecare elev in parte si fiecare
elev in parte primeste atentie din partea profesorului. Tot in acest rastimp elevii se aduna si se pregatesc
sufleteste de inceperea orei, ludndu-si doza de rabdare necesara si pregatindu-si "sertdrasele” in care se afld
informatiile de natura matematica umplute in timpul petrecut la scoald pana atunci.
Verificarea si aprecierea cunostintelor si capacitatilor elevilor: 10 minute

In aceasta etapd profesorul verifici temele elevilor (prin sondaj de exemplu), poate rezolva la tabld
problemele mai grele din tema pe care elevii nu le-au putut gasi solutii. Eventual se pot reactualiza unele
cunostinte.
Transmiterea noilor cunostinte : 30 de minute

a) Captarea atentiei (Se va alege doar unul dintre subiectele prezentate mai jos...toate sunt interesante)

Nota Etimologica: Cuvantul paraboli provine din substantivul greacesc mapafoAr siinseamna o aruncare
(PoAf) de-a lungul sau dupd (napd).

Ficure 1. Apollonius din Perga

Cine, cand, cum si in ce context a descoperit parabola?

e Apare mentionatd de matematicianul si astronomul grec din antichitate Apollonius din Perga (sec. 111 1.Hr)
care i-a si atribuit acest nume, in tratatul sdu intitulat Conice. El dorea sa focalizeze razele solare cu ajutorul
unei oglinzi curbe, si a descoperit cd parabola are aceastad proprietate optica.

o Leonardo da Vinci(1452-1519) a observat, iar Galileo Galilei (1564-1642) a ardtat cd orice corp ce se afld in
cddere sub actiunea propriei sale greutdti descrie o traiectorie de parabola.




1: La ce foloseste cunoasterea parabolei si unde apare ea?

& IN vIATA DE zI cU zI: Putem face, fard cheltuieli majore sau prea mari batdi de cap un aragaz solar.

& In ConstruCTIT , ARHITECTURX 81 TEHNICA: Podurile suspendate functioneaza optim atunci cand
cablurile sunt asezate in forma unei parabole. Tunelele se sapa tot in aceastd forma. Trenuletele de la
Disneyland merg pe circuite parabolice. Exista edificii in forma de parabold (in special bisericile din
occident cu stilul gotic). Artificiile urmeaza traiectorii parabolice. Reflectoarele, lanternele, antenele
radio si de televiziune, farurile, resourile au aceeasi formd. Strdzile sunt mai inalte la mijloc si mai
lasate in laterale, pentru a se putea scurge usor apa, ceea ce aratd ca au forma de parabold (mai
aplatizatd). Tehnica militara, prin balisticd in special, folosesc cunostintele despre parabola pentru a
lansa in mod exact o rachetd, o bombad, un glont, etc. Decolarea si aterizarea avionului sunt definite
de o parabola

& In NaTuri: Curcubeul ni se arati in forma unui arc de parabold. Umbra unui corp rotund poate
avea formad de parabold. Tunelele ce se formeaza la topirea ghetii. Tot ce inseamna gheizere, sau in
orase fantani arteziene, ne oferd o imagine a parabolei in toatd splendoarea si dinamismul. Urmele
ce apar in urma barcilor pe apa sunt si ele parabole. Daca invartim apd intr-un pahar se formeaza la
suprafatd o adancitura in lichid ce are forma exactd a unei parabole.
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—— Maneuver Time: Seconds

& PENTRU AMUZAMENT: Existd o iluzie opticd in care un obiect se vede clar cd pluteste in aer, dar totul
este doar o reflexie, céci el se afld cu cativa centimetri mai jos.




ILLIONS AND Biluioy

& In AstronomIE: Se folosesc oglinzi parabolice la construirea telescoapelor. Totodata traiectoriile
satelitilor la parasirea cAampului gravitational al Pamantului, capdtd o traiectorie parabolicd, ce are
focarul in centrul Pdméantului. Totodata, cometele neperiodice se miscad pe orbite parabolice.
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& In ArtX s1 PusLiciTaTe: Existd un domeniu special al artei consacrat figurilor geometrice, numit
String Art (arta firelor). Aici parabola joacd un rol central, fiind una din curbele plane care se
construiesc foarte usor. Chiar sigla celor de la McDonald’s este formatd din doud arce de parabola.

& IN SrorT: Jucdtorii de basket, fotbal, sau orice alt sport care se joacd cu mingi, trebuie sa aibd un
simt si un control foarte bun asupra modului in care cade mingea si unde cade aceasta. Ei practic
rezolvd prin puterea simtirii o problema de matematica-fizica.

b) Comunicarea obiectivelor

Intrucat parabola este atat de rdspandita in toate domeniile de cunoastere dupa cum am vazut in cele de
mai sus, trebuie sa aprofundam studiul ei, pentru a ne putea si noi bucura de intelegerea catorva fenomene
mai deosebite, dintre care amintesc pe cea mai cunoscuta: Problema Proiectilului, cu care ne intalnim ori de
cate ori aruncam cate ceva. De asemenea ne intereseaza s putem face si ceva practic. De aceea am ales la

final sd ne jucam cu cateva modele din arta firelor (String Art).
¢) Reactualizarea cunostintelor

Se mentioneazd de cdtre profesor cd pe parcursul lectiei se vor folosi rezultate demonstrate anterior in

cadrul capitolului.
d) Dirijarea invatarii

Profesorul incepe cu expunerea conceptelor/problemelor noi, insotite de cateva exemple care vor fi

elucidate cu ajutorul elevilor. A



— PArRABOLA $1 PROBLEMA PROIECTILULUI

Dacd aruncam un obiect P(x, y) de la o indltime hg fatd de pdmant, cu o viteza initiald in valoare egala
cu vp si sub un unghi 0 € [0,2n) fatd de axa Ox, atunci la momentul t cunoastem ca punctul P va
avea urmatoarele coordonate:

X = vgt cos O
P: . I
Yy =hy+vptsinO — Egt
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1) Demonstrati ca traiectoria lui P este o parabold de ecuatie:
__8 p
207 cos? 6

2) Vartful traiectoriei (locul si timpul in care indltimea la care va ajunge P e maximad) va fi:

y=ho+tan0-x —

vp sin” 0
hmax = Yvarf = hO + >
4

U% sin 26

Xvarf = 2—
8

Vo sin O

tvarf =
4
3) Distanta de la punctul de tragere pana la cadere (adicd locul unde ajunge P pe Ox) este data
de:
Vo cos O

D=

(vg sin 6 + \/v% sin? 0 + 2gh0).

4) Timpul de zbor al proiectilului (momentul in care P ajunge pe axa Ox) este:

1
T== (vo sin @ + /v sin® 0 + Zgho).
g ‘/ 0

5) Unghiul de tragere O la care ar trebui lansat un proiectil pentru a ajunge la distanta de tragere
D este dat de relatia:

-D
sin(26) = &=,
%
6) Unghiul de cadere verifica:
Vg cos O

\JT5 +28ho

v?sin? 0 + 2¢h
sin® = — 0 5 st
vy + 2gho

cos® =

7) Marimea vitezei lui P la un moment ¢ este:

0= \/v% + ¢g2t2 — 2gupt sin 6.




CONTINUARE DE PE PAGINA PRECEDENTA

V= 1,’03 + Zgh().

9) In cazul particular, cand hp = 0 si O = 45° au loc formulele:

8) Viteza la cddere va fi:

, T=

2
% 2
U \/_UO, VI’(J().
8

Enunturile de la 1 pand la 5 se demonstreaza usor folosind notiunile cunoscute din lectiile anterioare, iar
celelalte se prezintd doar ca niste rezultate utile. Pot fi ldsate ca tema.

e) Asigurarea feedback-ului

Se rezolvd de cétre elevi probleme din fisa de lucru, pentru fiecare problema se alege un elev pentru
redactarea pe tabld a acesteia sub indrumarea profesorului si pe parcurs profesorul va prezenta una, doud
probleme mai deosebite, din care avem cu totii ce invita.
Sistematizarea si consolidarea cunostintelor: 7 minute

Se realizeazd prin schematizarea rezultatelor principale intalnite pe parcursul predarii intr-un tabel sau
grafic, pentru a facilita retinerea si interiorizarea rezultatelor proaspdt prezentate. Tot acum se pot nota
elevii cu o participare buna la lectie.
Tema pentru acasa

7

Desenati o stea parabolicd, dupd modelul dat. Incercati si creati si un alt desen, ce ar putea fi
utilizat in decorarea unei felicitdri, de exemplu.
La alegere: Compuneti o problema care sad se poatd rezolva cu ajutorul problemei proiectilului

(eventual folosind si ideea de tintd din aplicatia Geogebra) si rezolvati-o; sau din manual 2 probleme
de la lectia de zi.

F1sX DE LUCRU
Probleme practice

’ Masurarea Clddirilor ‘ Turnurile Petronas din Kuala Lumpur au o inaltime de 1483 ft si se afld printre cele
mai Inalte cladiri din lume. Cat i-ar lua unei pietre sa cadd liber de pe varful cladirii pand la atingerea
solului?

Un satelit orbiteaza in jurul Pamantului la 100 de mile depértare de sol si are o viteza de 17.500

de mile pe ord. Cand viteza lui se multiplici cu V2 atunci el are viteza minima necesara pentru a scipa de
gravitatia PdAmantului si urmeaza o traiectorie parabolica ce are centrul Pdméantului ca focar.

(a) Determinati viteza initiald la pardsirea orbitei circulare.
(b) Aflati ecuatia orbitei sale, tindnd seama cad raza Pamantului este de 4000 de mile.
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Un tunel in formd de arc de parabold are varful pozitionat la 12 m deasupra solului (vezi
figura). Stiind cd la indltimea de 10 m are latimea de 8 m, aflati cat este de lat tunelul la nivelul pamantului.
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—— PROBLEMA PROIECTILULUI - EXPLORARE

X

Folosindu-ne de lucrurile din prezentare incercati sa rezolvati urmatoarele probleme:
(Pasarea cu intentii rele) Unei pdsari cdldtoare, ce zbura pe orizontald cu viteza constanta de vg = 20
m/s, ii trece prin minte un gand viclean ca sd facd necaz unui om ce astepta cuminte un autobuz,
undeva cu 10 m sub nivelul ei.
Pentru a-1 ochi, pasdrea trebuie sa ,,atace” cu ceva distantd inainte de a ajunge deasupra capului lui.
(a) Aflati aceasta distanta.
(b) Cat timp are omul pentru a scdpa ,basma-curatd”?

g 20 mis

i

Marele jucdtor de rugby Louie ANDERsON de la echipa Packers se pregateste pentru lovitura vietii.
El va executa o loviturd cu viteza initiald de vy = 20 m/s, la un unghi 6 = 60°.
(a) Cat timp va sta mingea in aer?
(b) Catde departe ajunge mingea si care este cea mai mare indltime la care va ajunge pe parcursul
loviturii?




