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Ozivlé priklady z KABARA III.
https://www.geogebra.org/m/x7sm4mme

KASTROL-III-2-8-2 (Zapeklitej odpor)

Na obrazku je nakresleno schéma zapojeni péti rezistorti. Urcete
odpor tohoto zapojeni mezi body A a B. Hodnoty odporu jsou
oznaceny v obrazku.
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ReSeni:

Kdybychom vypustili rezistor Rs, byl by vypocet snadny. Ale pfi
stavajici konfiguraci rezistorti neumime zadnou ¢ast obvodu zjednodusit
prevedenim na paralelni ¢i seriovou kombinaci.

Silen4 finta: K bodam A a B pfipojime zdroj napéti libovolné hod-
noty (viz obr. 1 — zde jsme zvolili U = 1V). Pomoci Kirchhoffovijch
zdkoniu urcime celkovy proud I tekouci obvodem a z Ohmova zdkona
dostaneme celkovy odpor
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V obvodu jsou 4 uzly C, D, E, F', pouzijeme tedy 3 z nich a dostaneme
3 rovnice pro proudy (1. Kirchhoffiv zdkon).

V obvodu jsou 4 jednoduché smycky, pouzijeme tedy 3 z nich a do-
staneme 3 rovnice pro Ubytky a prirtustky napéti (2. Kirchhoffiv zdkon).

Ziskame soustavu 6 rovnic pro 6 neznamych proudu I, I, Is, I3, Iy, I5.
Nés bude zajimat jen proud I, ktery potfebujeme do vztahu (1).

uzel C: I=13+1, (2)
uzel D: L+Is;=1 (3)
uzel E: Iy =1+ I5 (4)
smycka 1: R, — Ryly + Rs15 =0 (5)
smycka 2: R3l3 — Rsls — Ry, =0 (6)
smycka 3: Ryly+ Roly =U (7)

Dosadime hodnoty odporii:

uzel C: I=1;+1, (8)
uzel D: Ii+1I;=1 (9)
uzel E: Iy =1, + Iy (10)
smycka 1: 1, =3I, +1s =0 (11)
smycka 2: 4I3 — 15 — 51, =0 (12)
smycka 3: 51, +3, =1 (13)

Soustavu vyresime, coz je pisof kejk, jak se rikd u nas v Nuslich a pro
proud / dostaneme

Dle (1) dostavame pro U = 1V hodnotu celkového odporu

=S4
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Pokavad mame volnou sobotu pred Svatkem Prace, muzeme si odvodit
vztah pro R obecné a dostaneme snadno zapamatovatelny vztah:

a+ B

R =
v+0

kde

[ a = Rs(Ry + R3)(R2 + Ry) ]

[ B = RiRs(Re + R3) + RaR3(R1 + Ry) ]

[ 7:R5(R1+R2+R3+R4) ]

[ 8 = (R1 + Ry)(Rs + Ry) ]

Odkaz na animaci ve FALSTADOVTI:

[ https://tinyurl.com/y3ppviz9 ]

Odkaz na generator zadani v GeoGebre:

[ https://www.geogebra.org/m/gdxvohjv ]
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