18 Superficies reglades

18.11 Paraboloide hiperbolic. Coberta laminar

En 1961 Alfred L. Parme publica en el Consejo Superior de Investigaciones Cientificas en el n.
130 del Volumen 13 de Informes de la Construccion I'estudi ‘Cdlculo elemental de Iadminas en
paraboloide hiperbdlico’. En aquest estudi divideix el paraboloide hiperbolic en una série d’arcs
biarticulats que assimila a bigues simples. Aquests arcs parabolics s’entreguen a les bigues de
vora. La simplificacid que aix0 implica permet un calcul estatic extremadament senzill en el ben
entes que la sobrecarrega q sigui uniformement repartida (fig. 18.16).

Escala longituds (160G a metres)

Resultats

Cantell Iamina. h{cm) = 6

Cdrregues

Propia. Lamina+bigues. gp= 2.01 kMN/m?
Ample biga. Vora haritzontal. bbfem) =10 8 Total. qt= 4.01 kNim=®

. 2 Suport. Seccid inferior. Axial. N= §33.26 kN

Ample biga. Vora inclinada. bi(cm) = 25.8 Tensions (Mmm=)
> Lamina. oi=0.47. Compressid i fraccid
Biga. Vora horitzontal a. cha= 5.9
o — Cantell bigues vora. hib(em) = 28.5 Biga. Vora horizontal b. ohib= 4,39

-

Biga. Vora inclinada a. aia= 5.21
Biga. Vora inclinada b. aib= 4.04
Suport. os= 2.14

Cantell vall' d(cm) = 34.25

| Sobrecarrega dtil. Uniformement repartida. q{kN/m?3) = 2
b -

Observacions
a0 és homot&tic aLa

Lb= b T — e —— 1 Pes espécific material. y(kN/im?) = 25 i N
=== S SN S = === - -h0 és homotétic a Lh.
| o .Calcul pes propi lamina aproximat.
Geometria Limitacions geométriques Calculo elemental de ldminas en pa
La=12.87m Valor Ha...Correcte 7: 5i Alfred L. Parme
Lb=858m Valor H/b...Correcte 7: 5i Consejo Superior de Investigaciones
a=6.44m Walor 1000-H-hita-b)= 4.26..Ha de ser ~4  Informes de |a Construccidn, Vol. 13
h=4.78m
La=2-a L=63m
H=219m
al=57.8cm
h0=43.08cm
Fig. 18.16

L’aplicacié permet introduir, amb I’ajut de punts lliscants, el cantell de la lamina h i les amplades
de les bigues de vora, tant les horitzontals bb (dibuixades en color negre) com les inclinades bi
(dibuixades en color vermell). Igualment, s’ha d’introduir el seu cantell hb, que és el mateix per
a totes les bigues de vora. Amb punts mobils s’introdueix la geometria externa, com les
dimensions en planta, tant del paraboloide hiperbolic com del suport. De la mateixa manera
s’introdueix I'algada H del suport i de la copa H. S’entén per ‘vall’ la part massissada de material
a la part inferior de la copa, amb contacte amb el suport. El valor d del ‘vall’ s’introdueix amb un
punt lliscant.

Com a resultants es donen la tensio a la lamina ol, i a les bigues de vora cha, chb i inclinades cia
i oib. Les tensions a la lamina sempre sén petites i la responsabilitat estructural del conjunt recau
a les bigues de vora. En tot cas, el volum de formigé es molt baix.

Amb color blau s’indiquen les linies que seran objecte d’encofrat.

Observacions

.La tensid ol és la que es produeix a la lamina i per la qual s’ha de dimensionar. Pot ser de
compressié o traccio.

.La carrega del ‘vall’ es canalitza directament al suport.

.El calcul del pes propi de la lamina és aproximat.



Limitacions
.Les relacions H/a i H/b no han de ser menors de 1/5.
.La relaci6 1000-H-h/(a-b) ha de ser semblant a 4.

Es dona el paraboloide hiperbolic introduit en 3D (fig. 18.17)

Fig. 18.17



