$ mundo matemdtica

EXERCICIOS

MODULO 8| FUNGAO QUADRATICA

1. (ENEM/2009 - PROVA ANULADA) A empresa
SWK produz um determinado produto x, cujo custo
defabricacdo é dado pelaequacdodeumaretacres-
cente, com inclinacao dois e de variavel x. Se nao
tivermos nenhum produto produzido, a despesa
fixaéde R$ 7,00 e afuncio venda de cada unidade
x é dada por -2x* + 229,76x - 441,84.

Tendo em vistauma crise financeira, aempresafez
algumas demissdes. Comisso, caiuem 12% o custo
da producao de cada unidade produzida. Nessas
condicoes, a funcao lucro da empresa pode ser
expressa como

a) L(x)=-2x2+228x - 448,00.
b) L(x) =-2x2+227,76x - 448,84.
c) L(x)=-2x2+228x - 441,84.

d) L(x) =-2x2+229,76x - 441,84.
e) L(x) =-2x2+227,76x - 448,96.

2.(ENEM/2009 - PROVA ANULADA) A empresa
WQTU Cosméticos vende um determinado produto
X, cujo custo de fabricacao de cada unidade é dado
por 3x* + 232 e seu valor de venda é expresso
pela funcao 180x - 116. A empresa vendeu 10
unidades do produto x, contudo a mesma deseja
saber quantas unidades precisa vender para obter
um lucro que maximo. A quantidade maxima de
unidades a serem vendidas pela empresa WQTU
para obtencdo do maior lucro é:

a) 10.

b) 3

c) 5

d)
)

e

116.
232.

3.(UFSM/2014) Ao destacar detritos organicos nos
lagos, o homem esta contribuindo para a reducao
da quantidade de oxigénio destes. Porém, com o
passar do tempo, a natureza vai restaurar a quan-
tidade de oxigénio até o seu nivel natural. Suponha
gue aquantidade de oxigénio, t dias apds os detritos
organicos serem despejados no lago, é expressa por

t2-20t+198
t)=100 ——="°
fie) O[ t?+1 J

por cento (%) de seu nivel normal. Se t, e t,, com
t, < t,, representam o nimero de dias para que
a quantidade de oxigénio seja 50% de seu nivel
normal,entaot, - t, éigual a

a) -4+/5.
b) -2+5.
c) 2+/5.
d) 4V5.
e) 40.

4.(PEIES/2008) Ap6s uma campanha publicitaria, as
vendas de um produto frequentemente aumentam
e, apo6s algum tempo, diminuem. Suponha que o
nuimero de unidades vendidas diariamente, apds
transcorridos t dias do fim da campanha, sejadado
por f(t) = -2t* + 100t + 100

Entdo é correto afirmar que
a) afuncao f é sempre decrescente

b) afunciofécrescente parat > 25.

f(10)-f(0) _
10

d) afuncdo f nuncase anula.

c) ovalorde =100.

e) ovalor maximo de f é de 1.350 unidades.
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5. (ACAFE/2014) O vazamento ocorrido em
funcao de uma rachadura na estrutura da barr-
agem de Campos Novos precisa ser estancado. Para
conserta-la, os técnicos verificaram que o lago da
barragem precisa ser esvaziado e estimaram que,
guando da constatacdo darachadura, a capacidade
C de 4gua no lago, em milhdes de metros cubicos,
poderia ser calculada por C(t) = - 2t2 - 12t + 110,
onde t é o tempo em horas.

Com base no texto, analise as afirmacoes:

I. A quantidade de agua restante no lago, 4 horas
depois de iniciado o vazamento, é de 30 milhoes
de metros cubicos.

Il. A capacidade desse lago, sabendo que estava
completamente cheio no momento em que comecou
ovazamento, é de 110 milhoes de metros cubicos.

[ll. Os técnicos sé poderao iniciar o conserto da
rachadura quando o lago estiver vazio, isto é, 5
horas depois do inicio do vazamento.

IV Depois de 3 horas de vazamento, o lago estd com
50% de sua capacidade inicial.

Todas as afirmacdes corretas estdo em:
a) [=11-1

b) I-1-1V

c) H-1v

d) 1-11-11-1V

6. (PEIES) A funcao matematica que descreve o
custo C (reais) para fabricar x unidades de deter-
minado produto é C(x) = x* -100x + 4000. Nesse
caso, pode-se afirmar que o custo de producao

a) de20unidades desse produto € maior do que o custo
de producdo de 10 unidades.

b) de 60 unidades € maior que o custo de producéo de
30unidades.

) sera minimo quando forem produzidas 50 unidades.
d) serdminimo quando for produzida apenasuma unidade.

e) serda maximo quandoforem produzidas 100 unidades.

7. (UFSM/2008) Durante um passeio noturno de
barco, diversao preferida de um grupo de jovens,
surgiuumasituacao de perigo, em que houve neces-
sidade de disparar um sinalizador para avisar o
restante do grupo que ficara no acampamento. A
funcao que descreve o movimento do sinal luminoso
édadapor ondehéaalturadosinalemmetroset,o
tempo decorrido em segundos, desde o disparo até
omomento em que o sinalizador cai naagua. Assim,
aalturamaxima atingida pelo sinalizador e o tempo
decorrido até cair na dgua sao, respectivamente

a) 75me 10s
b) 75me 5s
c) 74me 10s
d) 74me5s
e) 70me5s

8. (ENEM/2010-2) Um laticinio possui dois reser-
vatorios de leite. Cada reservatoério é abastecido
por uma torneira acoplada a um tanque resfriado.
O volume, em litros, desses reservatorios depende
da quantidade inicial de leite no reservatério e do
tempo t,em horas, em que as duas torneiras ficam
abertas. Os volumes sdo dados pelas funcoes

V,(t) = 250t* - 100t + 3000
V,(t) = 150t* + 69t + 3000

Depois de aberta cada torneira, o volume de leite
deumreservatério éigual ao do outro no instante
t=0¢,também, no tempo tigual a:

a)1,3h

b) 1,69 h
c)10,0h
d) 13,0h
e) 16,9h
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9. (UNIFAP) Um mergulhador queria resgatar
a caixa-preta de um avido que caiu em um rio
amazonico. Como havia um pouco de correnteza,
a trajetodria descrita pelo mergulhador foi como a
representada na figura abaixo.

Ay (m)

Sabendo que a distancia horizontal do bote de
resgate ao local onde estavaacaixaéde5meque
atrajetdriadomergulhador é descrita pelafuncéo
f(x) = -x*+ 1/2x + 3, a profundidade que o mergul-
hador terd que alcancar sera de:

a) 23,4m
b) 19,5m
c) 55,7m
d) 105,1m
e) 33,2m

10. (UNIFRA/2013) A 50 metros de altura, caium
tijolo da mao de um pedreiro. A distancia desse
tijolo, em relacao ao solo, em cada momento da
gueda pode ser calculada pela férmula matematica
D(t) = 50 - 5t?, onde t indica o tempo, em segundos,
e D adistancia,em metros. Assim, o tempo que esse
objeto levou para atingir o solo foi

a) segundos.

b) segundos.

c) 1,5segundos.

d) 0,5 segundo.

e) 0,01 segundo.

11.(UCS/2015) Finalizada uma campanha public-
itdria de determinado produto, o niumero de
unidades desse produto, vendidas por dia, continua
aumentando e, apds algum tempo, comeca a
diminuir. Considere que f(t) indica o acréscimo no
numero de unidades vendidas por dia, transcorridos
t dias desde o fim da campanha. Qual das funcoes
definidas a seguir pode modelar matematicamente
o efeito da campanha publicitaria, tendo em vista
que, apods o seu término, o acréscimo maximo nas
vendas didrias foi de 324 unidades?

a) f(t)=t* - 24t - 180
b) f(t)= -t* + 24t + 180
c) f(t)=t* - 24t - 468
d) f(t)= -t* + 24t - 108
e) f(t)= -t*+12 t+ 324

12. (UFSM/2005) A porta de entrada de uma das
livrarias do shopping € um arco de parabola do 2°
grau, cuja altura maxima é 4m, e os pontos A e B,
situados na base do arco, distam 3m um do outro.
Para fixar um painel a0,5mde Aea0,5mdeB,a
altura “h” que ficara disponivel para passagem na
porta é de

[ L7

™
[ N
= —

a) 2,22m
b) 2,12m
c) 1,77m
d) 2,77m
e) 2,21m
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13.(ENEM/2010) Nos processos industriais, como
na industria de ceramica, € necessario o uso de
fornos capazes de produzir elevadas temperaturas
e,em muitas situacoes, o tempo de elevacao dessa
temperatura deve ser controlado, para garantir a
qualidade do produto final e aeconomia no processo.

Emumaindustria de cerdmica, o forno é programado
para elevar a temperatura ao longo do tempo de
acordo com a funcao em

_g_t+2+:1. para 0 < t < 100

=1 2 . 16
‘1—251"-—51"‘32[‘. para fa’lﬂﬂ

que T é ovalor datemperatura atingida pelo forno,
em graus Celsius, e t é o tempo, em minutos, decor-
rido desde o instante em que o forno é ligado.

Uma peca deve ser colocada nesse fornoquando a
temperaturafor 48°C eretirada quando a tempera-
tura for 200°C. O tempo de permanéncia dessa
peca no forno é, em minutos, igual a

a) 100. b)108. «¢)128. d)130. e) 150
14. (UFBA/2010) Uma empresa observou que
a quantidade Q, em toneladas, de carne que ela

exporta em uma semana € dada por

Q(x) = ax*+bx +c,
sendo a, b, c constantes, e x o preco do produto,
em reais, por quilograma, praticado na referida
semana, sendo . Sabe-se que para o precode R$3,00
aquantidade é de 7,5 toneladas, que para R$4,00
aquantidade é maxima e que para R$8,00 a quan-
tidade é zero.
Com base nessas informacoes, podemos afirmar
gue aquantidade maxima de carne que ela exporta
em uma semana é de:

a) 4toneladas.
b) 5 toneladas.
c) 6toneladas.
d) 7 toneladas.

e) 8toneladas.

15. (UFSM/2012) Um jogador de basquete lanca
umabolaemdirecdo acestaeeladescreve umarco
de parabola. A lei que descreve essa parabola é

h(t) = e 2.5
3 3

onde t e o tempo decorrido em segundos apds
o lancamento, e h e a altura em metros. Assim, é
correto afirmar:

a) Abola atinge o soloem 5s.

b) A imagem de h(t) é dada pelo conjunto

{yeR/y >£}
9
d) Paratodote[-6, 1], h(t) =0.

e) A altura maxima atingida pela bolaeiguala m.

c) O vértice da parabola é o ponto [

N |
= s
r\J|-\o

16. (UNISCINV/2015) Sejam as func¢des definidas
pory=-x+5ey=x*-3x+6.

Arespeitodarepresentacao grafica destas funcoes
no sistema cartesiano podemos afirmar que

a) se interceptam em um Unico ponto localizado
no 1° quadrante.

b) se interceptam em um Unico ponto localizado
no 4° quadrante.

c) se interceptam em dois pontos localizados no
1° e 4° quadrantes.

d) se interceptam em dois pontos localizados no
1°e 2° quadrantes.

e) Nao seinterceptam.
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17. (UFSM/2006) Na parede da sala de aula de
Manolito, que tem 4 m de altura e 6 m de largura,
sera pintado um painel, conforme a figura apre-
sentada. O valor de x para que a area hachurada
sejamaxima é

4x
a)1/4 "
b) 1/2 /\ s
o1
d) 2
e) 4 6

18. (ENEM/2012) Existem no mercado chuveiros
elétricos de diferentes poténcias, que representam
consumos e custos diversos. A poténcia (P) de um
chuveiro elétrico é dada pelo produto entre sua
resisténcia elétrica (R) e o quadrado da corrente
elétrica (i) que por ele circula. O consumo de energia
elétrica (E), por suavez, é diretamente proporcional
a poténcia do aparelho. Considerando as carac-
teristicas apresentadas, qual dos graficos a seguir
representa a relacdo entre a energia consumida
(E) por um chuveiro elétrico e a corrente elétrica
(i) que circula por ele?

a) / d)

(=1

c) GABARITO:

1A; 2B; 3C; 4E; 5A; 6C; 7A;
8A; 9B;10A; 11B; 12A; 13D;
14E; 15C; 16A; 17C; 18A.
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