VECTORES Y DISTRIBUCIONES MULTIDIMENSIONALES

Sea UcR" , A elalgebrao O - algebra (segun sea numerable o no numerable), y P la
probabilidad asociada al espacio probabilizable (U, A ), que ademas cumple:

1- P(A)=0,VAe A.

2- P(U)=1

3.- (u © A) ZP si (Alen€ Ay ANA=0,Vi,jeN,i#]

Ademas, podemos utilizar la variable multidimensional (siempre que sea una funcion
probabilizable):

X=(X,,X,,...,X,);:UcCR - R"
Y construir el espacio de probabilidad asociado (X ,B,,Py) ,siendo B,,lac—dlgebra de borel

n dimensional, y cuya funcion de distribucion sera:
F:R"-[0,1]
tal que:
1.- F(—00,xy,...,x,)=F(x,,—,...,x, )=....= F(x,,X,,...,—0)=0
2.- F(+oo,+oo,...,+oo):1
3.- F es continua por la derecha en varias variables, es decir si

Xk:(xli,xg,....,xﬁ)k__))oo(xl,xz,....,Xnk)ZX ,sera lim,,., F(xk)ZF(X)

Las distribuciones marginales seran:

FX’:(+oo,+oo,....,X.,...,+OO,+OO)

i
F (x) y F x, seran sumatorios integrales multiples, dependiendo de que X sea una v. a. multidimensional
discreta o continua.
v Ejemplo de v. a. discreta: Si de una urna que tiene 5 bolas numeradas del 1 al 5, escogemos sin
remplazamiento 2 bolas. Si denominamos:
X = Numero de la primera bola.
Y = Numero de la segunda bola.

La funcién de probabilidad conjunta, sera:

1
— six,y € {1,2,3,4,5; con x#
Py (X=x,Y=y)={16 y el } Y
0 en otro caso
La funcion de distribucion seréa:

XYXy ZZPXY —i;Y:j)

i=1 j=1

Y las distribuciones marginales seran:

:[ZXJ:ZS:PXY(XZI.:Y:J.) FY(Y): ZS:PXY(XZi:Y:j)

i=1 j=1 j=1i=1



v Ejemplo de v. a. continua: Sea la funcién de densidad conjunta de la v.a. (X,Y):

f:IR* = [0,1]

X+y Si [0<X<1]
O<y<1

0 en otro caso

(X:y) - f(x:y):

La funcioén de distribucion sera:

y .
F x y ff du dv——y (2x+y)
0

o’—,x

Y las distribuciones marginales seran:

_X | x-(x+1)
_.[ {f )-du- dv="2 >
FY(Y):jjf(U,V)-dv-du:y (3;1)



