Quadratwurzeln

1. Ergéanze die Tabelle!

X 0 1 2 4

X2 9 16 25 36 49 64 81 | 100

4.4

Das Wurzelziehen (der Quadratwurzel) ist die Umkehrung des Quadrierens.

144 =12 weil 122 = 144 Die (Quadrat)Wurzel einer Zahl x ist jene positive Zahl x1,
Vx = x, wenn Xi2 = x deren Quadrat x ergibt.

Beim Quadrieren einer reellen Zahl kann man niemals ein negatives Ergebnis erhalten. Deshalb kann
man aus einer negativen Zahl nicht die Quadratwurzel ziehen.

2. Uberprife durch Quadrieren, ob die Wurzeln richtig berechnet wurden!
V50 =7 stimmt nicht, weil 72 = 49
V81 =9
Vi21 =11
v/0,2=0,1
J0,25=0,5

Hat ein Quadrat Flacheninhalt A,
so gilt fiir die Seitenlange a = VA. A Ve %5 |z _s 10 vie
Va V25 =5 V10
3. Gib die Seitenlangen der Quadrate an! Rechne im Kopf!
a. b. C. d. e.
A=25m?2 A=4cm? A =400 cm? A =100 m? A =49 cm?
a= a= a= a= a=
Wurzelziehen mit GeoGebra CAS: > CAS
Das Wurzelzeichen erhalt man: 1|25
mit der Tastenkombination Alt+r -+ 5 lat. radix = Wurzel
mit dem Befehl sqrt , | sart(s) Radieschen
squareroot
-+ V5
4. Berechne die Seitenlangen der Quadrate! Verwende einen Taschenrechner oder CAS!
a. A =33124 cm? b. A =20 m2 25 dmz? C. A =13,69 m?
a= cm a= m a= m
a= dm a= dm a= dm

Bei allen Aufgaben auf dieser Seite erhaltst du ganze Zahlen oder endliche Dezimalzahlen als Ergebnis.
Das ist nicht immer so. Viele Wurzeln ergeben unendliche nicht periodische Dezimalzahlen.
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Irrationale Zahlen

Wie groR ist V10 ? groRer als 3, denn 32=9
10 V10 kleiner als 4, denn 42 = 16
3<V10< 4
V10
Das kann man schrittweise fir beliebig viele Dezimalstellen machen.
31<V10< 3.2 weil 3,12=9,61 < 10 < 10,24
3,16 <10 < 3,17 weil 3,162 = 9,9856 < 10 < 3,172 = 10,0489
So erhélt man immer um eine Dezimalstelle mehr, aber niemals die ganz genaue Zabhl.
V10 = 3.162277660168.... Diese Zahl ist unendlich, wird aber nie periodisch.
irrationale Zahlen weitere irrationale Zahlen:
¢ unendliche, nicht periodische Q}Jadratwurzeln: \3/5 \F {3 V6, ..
Dezimalzahlen héhere Wurzeln: /2, ¥/2, V100, ...
e lassen sich nicht als Bruch schreiben Kreiszahl © = 3.14159265359. ..
1. Gib an, zwischen welchen naturlichen Zahlen die Wurzelin liegen!
<50 < <20 <
_ <8< __ _ <W75<_
2. Berechne mit Taschenrechner oder CAS! Runde das Ergebnis auf 3 Dezimalstellen.
\/_ ~ \/_ ~ /30,5
3. Schétze die Ergebnisse im Kopf ab und ordne zu!
V30 A ~ 2,24
V40 B ~ 3,29
V5 C ~ 5,48
V90 D ~ 6,32
E ~ 8,83
F ~ 9,49
4, Schreib bei den folgende Rechnungen die CAS-Eingabe auf! Kontrolliere durch Berechnung!
v9+16 =5 V8,1 —-3,7 = 2,10
Vv9-16 =12 v8,1:3,7 = 1,48
5. Ein Rechteck ist 13,5 cm lang und 8,2 cm breit. Berechne die Seitenlange eines Quadrats mit
gleich groRem Flacheninhalt! Kontrollwert: 10,5 cm
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Rechnen mit Quadratwurzeln x?

Das Wurzelziehen ist die Umkehrung des Quadrierens. 3 Vo 0
1. Erganze die fehlenden Zahlen!
22 22 22
S —= =29 —— 100
'’ 72 22
0,5 = = 0,36 | 0,1 =

Bei positiven Zahlen heben sich Quadrieren und Wurzelziehen gegenseitig auf:
Bei negativen Zahlen funktioniert das nicht.

a=3: V32 =49=3 Man erhélt die Ausgangszahl.
a=-3: m =v9=3 Man erhélt nicht die Ausgangszahl.
2. Berechne! Achtung: Nicht alle Berechnungen sind mdglich.
V2T = J2y = 21 = (V21 =
V77 = V=73 = (VT3)* = (V=73 =

Rechenregeln fir positive Zahlen:
Zerlegen in 2 Wurzeln nicht mdglich!

Va+b#+va++Vb

By
[\S}
Il
Q

Bei Additionen und Subtraktionen ist das

3. Unterteile vor der Berechnung!

972 =

V81s? =

2,.,2

X"y" =

V 64k =

\25x% =25 -/x% = 5x

V449 =
Vi =

4, Unterteile geschickt, so dass man aus den Faktoren die Wurzel ziehen kann!

V1600 = V16100 = V16 - V100 = 4 - 10 = 40

V4900 = V900 =
V400 = V2500 =
5. Ziehe aus Zahler und Nenner getrennt die Wurzel!
64 _ s
9 25
81 u®
v v
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Kubikwurzeln

Ein Wirfel hat ein Volumen von 8 cm3.
Er besteht aus 8 Einheitswiirfeln.

Jede Kante ist 2 cm lang.

Yz

v=a a=3W n ... Wurzelexponent
V=2=8 a=138=2 x ... Radikand
Die 3. Wurzel einer Zahl x ist jene Zahl x1, deren 3. Potenz x ist.
Vx = x; wenn xi3 = X
1. Ein Wrfel hat Kantenlédnge 3 E. Ergénze:

Rauminhalt: 'V = a= V=Y =
2. Berechne die 3. Wurzeln und begrtinde!

V64 = 4 weil 43 = 64

V27 =

V125 =

V1000 =

/0,001 =
Eingabe der Kubikwurzel (cubicroot) Taschenrechner z.B.: 2nd + y3

GeoGebra: cbrt (x)
3. Berechne die Kantenlangen der Wirfel! Runde auf Ganze!
a. b. C. d. e.
V =21952 m3 V = 8000 m3 V = 16000 m3 V =50 m3 V = 55000 m3
a= a= ax a~ ax

Rechenregeln:

4, Berechne!
V7,1% = (V&2)* = Vi=
5. Ziehe die Wurzel!
V27K = V8x3y? =
6. Ziehe die Wurzel!
o _ [ _
q 1000

Hbhere Wurzeln funktionieren nach dem selben Prinzip:

25=32 —» 3/32=2
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Die reellen Zahlen

reelle Zahlen = Menge R

alle rationalen und irrationalen Zahlen = alle Zahlen auf der Zahlengeraden

rationale Zahlen = Menge Q irrationale Zahlen

endliche oder periodische Dezimalzahlen unendliche, nicht periodische Dezimalzahlen
lassen sich als Bruch schreiben lassen sich nicht als Bruch schreiben

2 — 0,13

Too V2 =1,41421356237 ...

3= 3,181818..=3,18 m = 3,1415926535 ...

11

Die Menge N ist ein Teil der Menge Z.

Die Menge Z ist ein Teil der Menge Q.
Die Menge Q ist ein Teil der Menge R. ON Z
1. Kreuze an, ob die Aussagen richtig oder falsch sind! R
richtig | falsch
Jede natlrliche Zahl ist eine rationale Zahl. O O
Jede natlrliche Zahl ist eine irrationale Zahl. O O
Jede natirliche Zahl ist eine reelle Zahl. O O
Jede reelle Zahl ist eine rationale Zahl. O O
Jede irrationale Zahl ist eine reelle Zahl. O O
2. Kreuze alle richtigen Aussagen an!
7€z —7€eqQ —J/7€R —V9ez —/9€eqQ -9 €eR
O O O O O O
3. Kreuze alle irrationalen Zahlen an!
0,25 0,1 Vo Vi V2 V3 Va V5
O O O O O O O O
4, Kreuze alle irrationalen Zahlen an!
V1 V8 V8 V9 NE) m Vr 0,83
O O O O O O O
5. Schreibe als Bruchzahl! Kiirze wenn mdglich!
0,6 = 0,6 = 1,25 = 0,04 =
6. Schreibe als Dezimalzahl!
1_ 5 _ S _ __3 _
8 11 12 1000
_3_ 27 _ 1_ _s
8 5 20 1000
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Zahlenbereiche, Ungleichungen

Ein Intervall ist ein Ausschnitt der Zahlengeraden. Es enthélt alle reellen Zahlen im angegebenen

Bereich.

2<x<7

3<X<6

alle reellen Zahlen von 2 bis 7

alle reellen Zahlen zwischen 3 und 6

Die Rander 2 und 7 sind im Intervall

Die Rander 3 und 6 sind im Intervall

enthalten = geschlossenes Intervall nicht enthalten = offenes Intervall

[2;7] (3:6)=13:;6]
r-—y o—0
3 -2 -1t 0 1 2 3 4 5 6 ¥ 8 9 10 -3 -2 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Darstellung mit gefulltem Punkt als Rand Darstellung mit Ring als Rand

Ist das Intervall nur in eine Richtung begrenzt, ist die zweite Grenze + « oder — «. (,unendlich®)

1. Schreibe als Ungleichung bzw. Ungleichungskette und als Intervall!
Ungleichung(skette) Intervall
alle reellen Zahlen zwischen — 5 und 3
alle reellen Zahlen von 2 bis 10
alle reellen Zahlen gréRer als 3
. ‘e}
-3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M
.
-3 -2 1 0 1 2 3 4 5 5} 7 8 9 10 M
2. Stelle die folgenden Intervalle auf einer Zahlengeraden grafisch dar!
a. [-1;6] b. (2;8] C. (3;0)

3.a. Gegeben ist das Intervall (4 ; 6 ]. Kreuze an, ob die Aussagen richtig oder falsch sind!

richtig | falsch

In dem Intervall liegen genau 2 natirliche Zahlen. O O

In dem Intervall liegen unendlich viele rationale Zahlen.

In dem Intervall liegen unendlich viele irrationale Zahlen.
V10 liegt in dem Intervall.
V30 liegt in dem Intervall.

Oooio|o
Oooio|o

richtig | falsch

4 liegt in dem Intervall. O O

4,01 liegt in dem Intervall.

4,01 ist die kleinste Zahl in dem Intervall.

Es gibt keine kleinste Zahl in dem Intervall.

Ooojo|lo
Oojojo|lo

6 ist die grofdte Zahl in dem Intervall.
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