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Problemas — Tema 9

Problemas resueltos - 14 - nuevas indeterminaciones

1. Resuelve lim xlarctg(ex)—%]

X— 0

lim x[arctg(ex)—%]z(evaluar)zoo ‘0 — Indeterminaciéon — recuerda: x=

X— 00

1
1
X

Expresamos el limite de la siguiente forma:

larctg(ex)—gl
lim

X— 0 1

X

_0
0

Tenemos un cociente de funciones funciones continuas y derivables (salvo en x=0 para el
denominador), que tienden a cero cada una de ellas al ser evaluadas en el infinito. Por lo tanto, podemos
aplicar L'Hopital.

Derivamos por separado numerador y denominador, y calculamos el nuevo limite.

=25 — Indeterminacion

Nuevamente aplicamos L'Hopital, derivando numerador y denominador por separado.

lim lim M

2
x>0 e X0 2e"-e" xow Qe

Lo . . =2x—x
=(simplificar exponencial )=lim ———=2

X

2
—2xe'—x ex]

Podemos seguir aplicando L'Hépital sucesivamente hasta quitar la indeterminacién, o bien darnos cuenta
que la funcién exponencial en el infinito es mucho “mas potente” que un polinomio (por lo que podemos
intuir que el limite tenderaa 0 al estar la exponencial en el denominador).

Si deseamos aplicar L'Hopital dos veces mas, de manera consecutiva:

. —2=2

lim —xx=% — Indeterminacion
X—> 0 2e

lim _—2x=%} =0
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1
x+2

x+3

2. Calcula lim {/0;
T S5+2x

x—=2

Al evaluar el limite, encontramos una indeterminacién del tipo 1 elevado a infinito. Podemos aplicar
logaritmo neperiano, resolver el nuevo limite y aplicar finalmente exponencial (este seria el método
recomendado).

In x+3

L e 542
}irrlztfojln(% . )}irrlztla>jxizln 5x++23x — thlzm x+2x — evaluar — %
Aplicamos L'Hbpital.

1(5+2x)—(x+3)-2
(5+2x)
x+3

e 5+42x e ~1
1 Lo :1 for = l :—1
It 1 xirflz“‘<‘>‘(x+3)(5+2x) (evatuar)

Aplicamos exponencial para obtener el limite de partida.
1

-1
L=e =—
e

Una segunda forma de resolver la definicion del nimero e y aprender un nuevo razonamiento
matematico para estos limites (repito, Io mejor es resolverlo aplicando primero logaritmo neperiano).

e=lim (1+ si f(x) tiende ainfinito cuando x tiendea x,

)
n o S ()
Buscamos un factor “1” en la base. Para ello operamos sumando y restando (x+2) en el numerador de

la base.

1
x+2

x+3+(x+2)—(x+2)
5+2x

lim {/0]

x—=2

Forzamos que aparezca el factor (5+ Zx) en el numerador (ya lo teniamos en el denominador).

—x—2 ﬁ
5+2x

lim {/0]

x—=2

— rompemos en dos fracciones — lim i/oi| 1+

x—=2

542x—x—2 5
542 x

El factor (—x—2) puede pasar como denominador del denominador.
. 1 :
lim {fo}| 1+ ———|*"?
x—=2 5+42x

—2—x
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54+2x
En el exponente, multiplicamos y dividimos por el factor ———
—2—Xx
. 1 1 5+2x —2—x B 1 S54+2x . —2—x
lim f() l4——|¥t2 2w St2x operamos — lim f() 1+ —2—x (5+2x)(x+2)
X2 5+2x P 54+
—2-x —2—x
_— 1 Mﬂ - 1 542 x ) -1
111’1’1 [/f(_)} 1+— —2-x (5+2x)(x+2) N 111’1’1 [}_‘(_)] 1+ —2—x (5+ 2x)
x—-2 5+—2x x—o—2 5+2x
—2-x —2—x

Ya poseemos la definicién del nimero de Euler, por lo que el limite queda:

o
Jim 525 -1
e — e


http://www.danipartal.net/

Colegio Marista “La Inmaculada” de Granada — Profesor Daniel Partal Garcia — www.danipartal.net
Asignatura: Matematicas I — 1°Bachillerato
Tema 9 — Derivadas : Problemas resueltos - 14 - nuevas indeterminaciones

pagina 4/8

2x
3. Calcula lim /o] 3x+6
X—w 3x—8

Es una indeterminacion del tipo 1°. Nuevamente, el razonamiento recomendado es aplicar logaritmo,
resolver el nuevo limite y aplicar exponencial. O bien, como ya hicimos en el ejercicio anterior, usar la
definicion del numero de Euler.

7(x)
e=lim(l+ﬁ) si f(x) tiende ainfinito cuando x tiendea x,
xX— X, X
2x 2x 2x
111’1’1[2‘:}} 3x+6—14+14 N 111’1’1[2‘}} 3X—8+14 N llm@}] 3X—8 + 14
X— 00 3x_8 X— 00 3x_8 X— 00 8 3)6—8
1 2x
2x
miy 1 + 2 L limboll 1+ 228
X— 00 3x_8 X— 00 14
1 % g
3x—8
limifol1 + —
PRt 14

Lo que esta en el interior del paréntesis principal es el nimero e, quedando el limite:

i 28x 28
im =

e.ﬁm3xf8 N 63
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4. Calcula lim (cos(x)) sen(x)

x—0

Al evaluar comprobamos que estamos ante una indeterminacion 1 elevado a infinito.

Aplicamos logaritmo —  lim + ‘In[cos(x)]=lim M:Q — Indeterminacién
0 sen”(x w0 sen(x) 0
—sen(x)
cos(x) -1 -1

—

Aplicamos L'Hopital — | =1 T2
plicamos L'Hopita 0 2sen(x)cos(x) a0 2cos’(x) 2

(o e
Aplicamos exponencial al resultado obtenido —  lim (cos (x)) ) =¢ 2 :% Ve

x—0
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5. Resolver lim x-In(x)

R
x—0

Evaluamos — lim x-In(x)=0(—o0)=indeterminacion

x—0"
Recuerda que la gréafica del logaritmo tiene una asintota vertical a la derecha de 0

Este tipo de indeterminaciones se resuelven dando la vuelta a uno de los término del producto, para
buscar una indeterminacion donde podamos aplicar L'Hopital. Es comun dar la vuelta al término mas

1

. 1
sencillo de los dos, en este caso x=—
X

lim x-In(x)=lim —~==2

x—07" x—0*

Enunciariamos las condiciones de la regla de L'Hépital (no lo vayas a olvidar) y resolveriamos derivando
numerador y denominador por separado.

1

. L'Hopital - lim ——=lim (—x)=0

x—=0" x—0" x—0"

X x2

Donde hemos simplificado antes de evaluar finalmente. No olvides simplificar, si es posible, tras haber
aplicado L'Hoépital.
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6. Resolver lim x*

4
x—0

. 0__ . . .
Evaluamos — lim x"=0 =indeterminacion
x—0"

. . . . N 0 o . . .z
Este tipo de indeterminaciones, y en las tipo oo y 1~ , pueden resolverse aplicando primero funcién
logaritmo y luego funcidon exponencial, que es la inversa del logaritmo. Es decir:

lim In(x*)=1lim x -In(x)=0 - (—o0)|=indeterminacién

+ +
x—0 x—0

Donde hemos aplicado la propiedad del logaritmo de una potencia, donde el exponente pasa a multiplicar al
logaritmo de la base de la potencia.

Hemos llegado al mismo limite del ejemplo anterior. Repetiriamos todos los pasos alli indicados y
resolveriamos.

lim x-In(x)=0
x—0"

Este resultado es el logaritmo del limite de partida, por lo que aplicamos exponencial para que cancele con
logaritmo. Asi obtendremos el limite de partida.

. b 0
lim x'=e =1

x—0"
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7. Calcula lim [cos(rtx)+2x]ln(x)

x—1

Evaluamos el limite y obtenemos indeterminacién  1”

Aplicamos logaritmo, resolvemos el nuevo limite y, al final, aplicamos exponencial.

1 x
lim ln[cos(nx)+2x]l“(x)=lim In [cos(x)+2 ]=9 — indeterminacién — L'Hépital
x—1 x—1 In (X) 0

—sen(nx) m+2"In(2)
cos(mx)+2"

—lim —xsen(mx)m+x2"In(2) _0+2 In(2)

=2In(2
1 cos (mx)+2" 1 (2)

lim
x—1

1
be
Aplicamos exponencial.

I :e2ln(2) :eln(Zz) -4
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