2+1~ Practica XYZ 61 - El signe igual
(7 Nivell X

1. Estableix igualtats entre els digits del codi de barres segiient sense canviar-ne 3. Troba les incognites:
l'ordre.
1501510 a=15—8=7
Hi ha multiples solucions, com per exemple: < 17 > < b >
8—4=3-3+4=34+1=54+0—1=34+1+0
84=33+434+1-54+0'+3+1-0 < 25 >
84+ 353 15404+13+10 b=25—17=8
2. Indica si les igualtats segiients es compleixen sempre, de vegades o mai. En cas 25
de complir-se de vegades, indica per a quins valors. < >
a. £+ 2=7 — Laigualtat és certanomés pera = =5. _
a. n=n+ 1 — Laigualtat mai no es compleix perqué un nombre no pot ser < s >
equivalent a si mateix més una unitat. . 25?5 _s
a. p+p=2p — Laigualtat és sempre certa perqué sumar dos cops un '
nombre és el mateix que calcular el seu doble.
P 3d N
<t T >

3d=14—-5=9 - d=9:3=3
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[ Nivellv

1. Estableix igualtats entre els digits del codi ISBN seglient sense canviar-ne l'ordre i
fent servir, com a minim: una suma, una resta, una multiplicacié i una divisio.

ISBN 978-84-18364-03-7

97788418"364L037

Hi ha multiples solucions, com per exemple:

94+7=8+4+8+(4:1-8—-3—-6—4)-0-37
9—74+8=(8:4)'+8=3+6+4037

97—88:4-1+8—3+g-0-37

2. Indica si les igualtats seglients es compleixen sempre, de vegades o mai. En cas
de complir-se de vegades, indica per a quins valors.

a. 2x+2=6 — Laigualtat és certa només per a x =2 (es pot resoldre
mitjangant cover-up).

b. 4(n+1)=4n+4 — Laigualtat es compleix sempre, ja que totes dues
expressions son equivalents.

c. 2(p+1)=2p+1 — Laigualtat maino es compleix perqué el doble del
seglient d'un nombre equival al doble d’aquest nombre més dues unitats, no
al doble del nombre més una unitat.

@innovamat

3. Troba les incognites:

A
Y
A
Y

A
Y

3Im=28—-16=12 — m=4
5n 15

> >
> < >

<
<

60
5n=60—15=45 - n=45:5=9
2p 10

>
> <

- > <

3p 2
p=10—2=8

A
Y

< »
< >

m=4
n=>9
p=38
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1. Estableix igualtats entre els digits de la targeta de credit seglient sense canviar-ne 3. Troba les incognites:
l'ordre i fent servir, com a minim: una poténcia, una concatenacié i un paréntesi.

4s 11

< > <@ »
<« > < >

o< >

4 5s
Si es reordenen les peces, observem que
s=11—4=7.
11 4s

.
Hi ha multiples solucions, com per exemple: ------

24_35:70:(8—3>5—28 :4:: 58 >
3+6-1™
(244)-3=57"483—-52—(8+3+6+1"—4) N 11¢
-
2. Completa la igualtat segient... T
I
3(n+2)= ) 9t T 20
. . Si es reordenen les peces, observem que
de manera que tingui: 2%=20—8=12 = +=12:2=6.
Hi ha infinites possibilitats per a cada cas, per exemple:
ﬁ) 11t
a. Solucié dnica. — 3(n + 2) =9, que té solucié n =1 (es pot resoldre
mitjangant cover-up). ﬁ=========
b. Cap soluci6. — 3(n+2)=3(n+2) + 1 perqué un nombre no pot ser < 5 >
t

equivalent al mateix nombre més 1.
c. Infinites solucions. — 3(n + 2) = 3n + 6 perqué totes dues expressions
sén equivalents.

@innova mat



2+1 Practica XYZ 63 - Retrobada amb el cover-up
(/ Nivell X

1. Completa cada capseta per trobar el nombre que s'amaga sota la taca. 2. Resol les equacions segiients amb I'estrategia de cover-up.

a. dx+10=34
A B. 34
4z +10=34 — 924
10
-15 A =24
24
3 =6
-2 5 z=06 4
b. 2v71=4
_9\3 — 5 =-15
(-2) 15 8=t — 4 4 —9
=-8 5 =0 2
C. D xr—1=2
=3
5
3 -3 r=3 Loz
1 c. 2(x—6)=-12
3 8 12 ;
1 5 2(z—6) =-12 ) =
5 1 4 =-3-8=-11
6 -6
d. 3(x+5)—1=5
1
= 32
2 3(x+5) —1=5 6
1 5 1 5
o
3(x+5)=6 6 _9
1 1 =32 3
372 _ T+5=2 2 .
11 1, 0 5
2’0 2 2 r=-3
3
=35 Quines altres regularitats observes en els resultats?
@ innova mat Les solucions segueixen una progressio aritmetica, comencant pel 6, amb

una diferéncia de 3 unitats menys entre un terme i el segiient.
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Nivell Y
1. Completa cada capseta per trobar el nombre que s'amaga sota la taca.
15 _ -5
5
-3 31 2
15 -5 15 _-20_ _
) 2(:1;—10)+§:5 5 =5 = 10
2 -3 -10

1 o@=10)=-10 =-5
- + :_3
2 1 7 5 =8l Z—10=-5

=3-—5=% . , =5

2 2 =4 jaque (-3)*=381 10 -5
C D. r=2>5
< c. (-3)%21=-27
125 5 _o7
(_3)29:—27:_27 N 3
3 1 -3 B
o
2&—27=3
5_ 8 1 5 =30
~ 125 3T 21 3
_ = =5:>-=5.3=15 _
5 013 =9 3=15 22 =30 30 15
2. Resol les equacions seglients amb l'estratégia de cover-up. 15 2
a. (3r—13)-4=-32
_39 Quines altres regularitats observes en els resultats?
(8z—13) - 4=-32 =-8 . . g . 5 ,
4 Les solucions segueixen una progressié geometrica, comencant pel 3 amb una rad
de 3 (cada terme és el triple de I'anterior).
3x —13=-8 =5
13 -8

3 |
3
@inno amat 5
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1. Escriu una equacid per a cada situacié i troba el nombre sota la taca amb
I'estratégia de cover-up.

a. Hihaun nombre sota la taca. Li sumo 4 i divideixo el resultat entre 3.
Després, li resto 5 i obtinc un 4. Quin nombre s'amaga sota la taca?

( +4):3-5=4

5 4 -9
( +4):3=9 _o7
3 9
+4=27 27
=23
4
=23

b. Hihaun nombre sota la taca. El divideixo entre 8 i resto 5 al resultat.
Després, ho elevo al cub i obtinc un -8. Quin nombre s'amaga sota la taca?

= 5= g
(<=5
_—5=-2
8
=3
8
=24

c. Hihaunnombre sota la taca. Faig el doble del nombre i li resto 3. Després,
ho elevo a 4 i obtinc un 625. Quin nombre s'amaga sota la taca?

2 —3)'=625
2 —3-=>5
2 =3
—4

m lﬁ)ﬂ%%é%tde perimetre compleix que:

El costat mitja és 3 vegades el costat curt.
« El costat curt mesura 6 cm menys que el llarg.

Quina longitud té cadascun dels costats?

Una bona estrategia per trobar la longitud dels 3 costats és expressar totes les
longituds en funcid de la del costat curt, ja que és el que apareix en les dues
condicions. Aixi:

Costat curt c
Costat mitja 3¢
Costat llarg c+6
Per tant, es compleix:
Simplifiquem . ¢4 3¢ 4 ¢+ 6=16
I'expressio Q
16
5¢+6=16 6 =10
10
5¢=10 - =2
9}
c=2

Les longituds dels costats sén:

Costat curt c=2cm
Costat mitja 3c=6cm
Costat llarg c+6=8cm
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1. Quin valor representa cada dolg¢?

a. Com que dos dolgos equivalen a 6,
aleshores un equival a 3.

=3

c. Sitraiem un dol¢ de cada banda
obtenim que un dolg equival a 6.

=6

e. Sitraiem dos dolgos de cada banda,
obtenim que dos dolgos equivalen a
16 i, per tant, un equival a 8.

@innova mat

. Com que tres dolgos equivalen a 18,

aleshores un equival a 6.

=6

. Si traiem un dol¢ de cada banda,

obtenim que tres dolgos equivalen a
91, per tant, un equival a 3.

=3

. Si traiem un valor de 2 de cada

banda, obtenim que tres dolgos
equivalen a 3 i, per tant, un equival
al.

2. Resol les equacions segiients amb I'estrategia de cover-up.

a. b.
-9 3x 2x—l—3 2 9y dr=2x+9 2,
T( ) x T(?)x_ ) .37“
(-m— ) ’
C. d.
1Bt 1=20425 Ny 1| 3y 3r+17=50+1 N 3
21-( 3z =2r+24 )21. f( 17=2z+1 2 j
L &= 2 . C 16— 2
2 Q

Es poden obtenir els mateixos resultats fent altres transformacions similars.

Tria'n una i comprova que el resultat és correcte.

Podem comprovar I'equacio d, per exemple, de la manera segient:
3-84+17=5-8+1=41. Podriem fer una comprovacié analoga per a les altres.
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Nivell Y

Quin valor representa cada envas?

b. Sitraiem dos envasos de cada
banda i un valor d'11, obtenim que
un envas equival a 6.

a. Sitraiem un envas de cada banda i
un valor de 6, obtenim que un envas
equival a 4.

c. Sitraiem tres envasos de cada d. Sitraiem un envas de cada banda
banda i un valor de 9, obtenim que i un valor de 10, obtenim que dos
un envas equival a 3. envasos equivalen a 4 i, per tant, un

equival a 2.

@innova mat

2. Resol les equacions seglients i enregistra la resolucié pas per pas:

a. b.
fgm(5x+2:3x+8)f3x _5 (6x+5:x—|—25) -5
20T 27 | T sl QT
12 ( ) 12 ) ( ) )

C. d

-3 (8x+3=2x—|—21 -3
21_( 8x=2$—|—18)72w

- 62 =18
) :3 :6( ) 16

—r (x+24:4:c—l—9) —r
9( 24:3x+9) 9

N 15 =3x
3¢

Es poden obtenir els mateixos resultats fent altres transformacions similars.

Tria’'n una i comprova que el resultat és correcte.

Podem comprovar I'equacio c, per exemple, de la manera segiient:
5424=4-549=29. Podriem fer una comprovaci6 analoga per a les altres.
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1. Quin valor representa cada beguda? Es poden obtenir els mateixos resultats fent altres transformacions similars. Algunes

semblances i diferéncies poden ser:
a. Sitraiem un got de cada bandai un b. Sitraiem una tassa de cada banda
valor de 9, obtenim que dos gots i un valor de 5, obtenim que tres
equivalen a 4 i, per tant, un equival tasses equivalen a 9 i, per tant, una
a2 equival a 3.

Semblances

+ Les dues equacions tenen la
mateixa solucio: 1.

+ Les dues equacions contenen
un terme lineal i un terme
independent a banda i banda de
la igualtat.

=2 =3 + Les dues equacions contenen
els mateixos quatre nombres
2. Resol les equacions seglents i enregistra la resolucio pas per pas. En que (5,6,219), sigui com a terme
s'assemblen i en que es diferencien les equacions? independent o acompanyant la
incognita.
a. b. + Les dues equacions requereixen
6 ( 524+6=2x+9 6 9 ( 9z +2=5+6x 9 tres transformacions per obtenir

B 5r=2x+3 B 9r =3+ 61 B el valor de la incognita.
29[;( 37— 3 ) 2x 69[}( 3 —3 ) 6x

:3( ) :3 :3( ) :3

@innova mat

Diferéncies

L'equacié de I'esquerra té

els termes en l'ordre acordat
(terme lineal davant del terme
independent), mentre que
I'equacio de la dreta no.
Lequacio de I'esquerraté un 6 i
un 9 com a termes independents,
mentre que I'equacio de la dreta
téun2iunb.

Lequacio de I'esquerraté un 5 i
un 2 acompanyant la incognita,
mentre que I'equacio de la dreta
téun9iunb.

Les transformacions necessaries
per obtenir el valor de la
incognita son diferents.
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1. Iguala les expressions dels vertexs contigus i completa l'aresta que els uneix amb

el valor de la incognita.

6x 1
5
30 7

6x =30
:6< ):6

30=4x +2
(2T
28=4x

4 I

@innova mat

r+5
1
4o +2
<6x:x—|—5>
—x —x
S5 =5
:5< >:5

9 <x+5=4x+2>_2
T +3=4x

NOMDE
3=3x

3 ( )3

2. Resol les equacions segiients:

a. b.
3r =06
:3< >:3 —2x
c. Ar+2=32+8 d
_2< >_2 _3<
dr=3x+6

>—2$
r=4

6z +3=5x+11

6x =5z + 8

—39”( )‘31’ _595(

e. _
_3 <5x+3—23+3x>_3x

22
z =10

Qué hi observes?
Les solucions sén els cinc primers mdltiples de 2.

T
20 +3=23

NG
20 =20

e

-3

Pt
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el valor de la incognita.

Iguala les expressions dels vertexs contigus i completa 'aresta que els uneix amb

3r+11
2 2
6x+5 ox + 7
2 6
4o +9 2x+ 25

11=3z+5
)5

_5<
6=3x

3 ( DE

_ <5$+7=2x+25> s

e (

3 ( )3

@innova mat

br =2x + 18
>—2x — 2z (
3r =18

3 <3x+11:6x+5>_33j —3x<5m+7:3$+11>—31’
)7

20+ 7=11
_7<
20 =4

2 ( DE

_9 <2x+25:4:c-|—9> 9

2rx +16=4x
>—23:
16 =2z
2 Q )2

6x+5=4x+9
—4x< >—4:c

2c+5=9

5 ( ) -5
20 =4

2( )2

2. Resol les equacions segiients:

. b.
@ 242 + 15 =192 + 30 422 + 13 = 302 + 85
—19< >—19a§ —13<

422 = 30 + 72

€T
bx+15=30
—15< >—15 —30x<
S5c=15
5 )52
C

50x + 54 = 56z
—50x <

Que hi observes?

54 = 6x

6 ( ) 6

Les solucions sén els tres primers multiples de 3.

120 =72

>—50x

>—13
)—30x
): 12



[Zﬂﬂ‘ Practica XYZ 66 - Practica productiva d'equacions |

1.

Nivell Z

Iguala les expressions dels vertexs contigus i completa 'aresta que els uneix amb
el valor de la incognita.

10x + 22 23 9x + 45
11 3
13 5
8x + 48 7 Tx + 55
_8$<93:-|— 5=8xr + 8)—8:5 —9x< Ox + 9z + 5)_%
x +45 =48 x+22=45

—45< >—45 —22< )-22

1 22 = 4 45 =
_22<0x+ 8r + 8)_22 o <9sc+ 5 7x-|—55>_7$
102 = 8x + 26 2x +45=>55
—8:)5( >—8x —45 ( >—45

:2< 21 =26 ) ( >:2

>:2

@innovamat

20 =10

10z +22="Tx+ 55
( >—7a:

8r+48 =Tz + 55 —Tx
—7az< >—7x 32 +22=55
—22< )-22
3z =33

T +48 =155
—48< >—48
3 )

a. Sisumes un mateix nombre natural a tots els termes independents, canvien
les solucions?
Quan sumem un mateix nombre natural a tots els termes independents, la solucié
no varia. Aix0 passa perque podem restar a cada banda la quantitat augmentada i
obtenir de nou I'equacié original.

b. Si multipliques un mateix nombre natural per tots els termes de I'equacio
(tant lineals com independents), canvien les solucions?
Si multipliquem tots els termes de I'equacié per un mateix nombre, la solucié
tampoc variara, ja que podem dividir tots els termes per la mateixa quantitat que
hem multiplicat anteriorment i tornar a aconseguir I'equacié principal.

c. Siintercanvies les expressions algebraiques de dos vertexs, canvien les
solucions?
Observem que cada vertex esta connectat amb els altres 3. Per tant, si
intercanviem dues expressions algebraiques qualssevol, les solucions
continuaran sent les mateixes.
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1. Representa les equacions en una balancga i resol-les. Després, substitueix el valor de x

per comprovar-ne els resultats.

a.dr+3=2x+4

G
20 +3=4
S )
20 =1
) 12
<x:1:075 >
2
c.3r+4=2x+1
3r+4=2x+1
Gy
r+4=1
S D
r=-3

edr+10=7x—5
4r+10= 7l>
< 4x
10=3x—5
q )
15=3x

3

W

t

@innova mat

Tr—5="Tx+(-5)

b.5z+3=2x+5

6 )

3r=2

. 03

Q 2D
3

d3r—2=x+4

<3m—2:x—|—4>

20 —2=4

¢ )
20=06

G o D
=3

2. Trobeu els valors que falten ajudant-vos dels camins equivalents.
Completem els camins de manera que tinguin el mateix inici i final, i resolem
I'equacio obtinguda per trobar el nombre inicial en cada cas:

a.
Cami superior

T -3

Cami inferior
x -2 20 — T

b.
Cami superior

x -3 3r +2
Cami inferior

x "5 5o —1

3x

20— 17

3xr+ 2

Sr—1

Per tant, els diagrames queden:

-21

3x+2=5x—1
<3x — 3z
2=2x—1
¢ ),
3=2x
G
2
b.
9
3 2 42
3 13
2 2
-5 L5 _1
2
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1. Resol les equacions seglients. Després, substitueix el valor de & per comprovar-ne els

resultats.

a.7r+8=11x—2

fr+8=1lx—2
<71' _7)
8=dxr—2

62 +2> <18
10 =4z -1

4 |5 = 6
Oy
2
25=x

c.8r—13=5x—8
<8x—13 53:—8)
<390—13—

¢ =

w

3]

b.r+3=7Tx+18

r+3=Tzx+18
S,
3=06x+18
»
=6x
:6>

2. Trobeu els valors que falten ajudant-vos dels camins equivalents.

Completem els camins de manera que tinguin el mateix inici i final, i resolem I'equacié
obtinguda per trobar el nombre inicial en cada cas:

a.
Cami superior

T -9 9z < =
—3x
Cami inferior 6x =

T -3 3r —4 3x—4 6

@innova mat

b.
Cami superior

T 4 do +3 4+ 3

Cami inferior
T 7 Tx +18 Tx+15

C.
Cami superior

€T 4 4o —5 Adxr—5

Cami inferior

Wi —20 x—20

Per tant, els diagrames queden:

a. b.

-16

-28

A
3=3x+15
G D
-12=3x

13
é 4=z >
4dr—5=x—20

+3 . -20
-13

+15
—20



2+1 ~ Practica XYZ 67 - Limitacions de la balanga
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1. Resol les equacions seglients:

Pas1: x+5=8x—6 Pas2:3x+5=8r—4 Pas3:5x+5H=8xr—2

<T+o_81‘— > <3r+o—8m— > < Sr+5=8x—2 >
—x — — b,

G D G D @
=PI ERIEAER

a. Quines regularitats hi observes?

[SUREN|

(3§ Ne)

+ Els termes lineals a I'esquerra de I'igual segueixen una successio aritmetica,
amb rad + 2x i primer terme .

+ Elterme independent a I'esquerra de l'igual és sempre 5.
+ Elterme lineal a la dreta de l'igual és sempre 8z.

+ Els termes independents a la dreta de l'igual segueixen una successid
aritmética amb radé + 2 i primer terme -6.

+ Durant la resolucio de I'equacié, restem el terme lineal de I'esquerra de l'igual i
el terme independent de la dreta de I'igual.

« Lultim pas de la resolucid de I'equacio consisteix a dividir entre un nombre
gue segueix una progressio aritmética amb radé — 2 i primer terme 7.

+ Lasolucio de I'equacid és una fraccio tal que:

+  El numerador segueix una progressié aritmética de raé — 2 i primer terme
11.

+ El denominador segueix una progressio aritmética de rad — 2 i primer
terme 7.

b. Sense resoldre I'equacio del pas 4, quina és la solucié?
A partir de les progressions aritmetiques que segueixen el numerador i el
denominador de la solucié de I'equacid, la solucié de I'equacié del pas 4 és
7—=2 —_5
3—2

@innova mat

c. Escriul'equacié del pas 5 i resol-la.

9r+5=8x+2
—8m< >—81~
. <

2. Resol les equacions segiients.

a.13xr—3=5x—15

Q

bx

13:1:—3:5:1:—15>
8r —3=-15

G D
8r=-12

:8

b

r+5=2
>_5

r=-3

b.3r —3=Tx—12
3r—3=Tx—12

Q

3z

612
9=A4x

4

-3=4x—12
gzx
4

+

39
@
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1. Llances cinc vegades un dau octaédric amb les cares numerades de I'l al 8, i
obtens els nombres segiients:

T+ = T+

Col‘loca’ls a I'equacié i resol-la. Troba 6 solucions diferents.
Hihab-4-3-2=120 maneres d'omplir

T+ = T+ les quatre caselles, pero, com que si
commutem les expressions dreta i
i i ¢ ¢ esquerra la igualtat és la mateixa, les
5 4 3 2 reduim a 60.
maneres maneres maneres maneres

Si volem 6 solucions diferents podem resoldre, per exemple:

Equacio Solucié Equacio Solucié
dr +2=324+1| z=-1 |3z+4=8zx+2 x:§
dr4+1=3z+2| z=1 | 20+3=4x+38 x:_g

_ 2 )
3r+2=8x+14 I—-g 2¢r + 8 = 4x + 3 :c—i

a. Quina és la solucié més gran que pots aconseguir? | la més petita?
La solucié més gran l'obtenim buscant la diferéncia més gran possible entre
termes independents (amb els nombres 8 i 1), i la diferencia més petita possible
entre termes lineals (amb les targetes 312 o0 4 i 3). Per exemple:

< 3r+1=2x+8 > La solucié més petita sera l'oposada del
—2x —2x

7, el -7, que podem obtenir intercanviant
z+1=38 els termes independents (o lineals) de
WS
r="17

I'equacio anterior.

b. Quina és la solucié més propera a 0?
La solucié més propera a 0 sera l'invers del 7 (o del -7), I'l (oel —1), que podem
obtenir si intercanviem els termes independents pels terrrZes Iinee?ls de l'equacio
de l'apartata: 3x + 1 =2x + 8.

Troba en cada cas el valor de la x perqué la figura segilient tingui dos costats
oposats de la mateixa longitud.

a.

3r—5 Quina figura s'obté? Quin perimetre té la

figura?
Si igualem les expressions algebraiques
de dos costats oposats, per exemple

2z +1 x+7 3z —5 = 4x — 11, obtenim = = 6.
Substituint x = 6 a totes les expressions,
trobem que tots els costats tenen longitud
13 i, per tant, obtenim un rombe de

4r—11 perimetre 13 - 4 = 52.
b.
2x Quina figura s'obté? Quin perimetre té la
figura?

Si igualem les expressions algebraiques
3x — 7 dedos costats oposats, per exemple

z+1 2z = 4x — 6, obtenim x = 3. Substituint
x = 3 a totes les expressions, trobem que
les longituds dels costats sén 2,4, 6 6, i,
per tant, obtenim un trapezi de perimetre
6-24+4+2=18.

4xr —6

Siigualemx +1=3x — 7, llavors xt =4
i obtenim un trapezi de perimetre 5 -2 4+ 8
+10=28.
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1. Llances quatre vegades un dau octaédric amb les cares numerades de I'l al 8 i 2. Troba el valor de la x de manera que la figura segtient tingui dos costats de la

col-loques els nombres obtinguts a I'equacio:
T+ = T+

a. Quina és la solucié més gran que pots aconseguir? | la més petita?
La solucié més gran és « = 7, i l'obtenim resolent una equacié amb la diferéncia
més gran possible entre termes independents (amb els nombres 8 i 1),i amb
la diferéncia emés petita possible entre termes lineals diferent de 0 (amb
les parelles de nombres: 8-7, 7-6, 6-5, 5-4, 4-3, 3-2 0 2-1). Per exemple:
dr+1=3x+38.

La solucié més petita sera I'oposada del 7, el -7, que podem obtenir intercanviant
els termes independents (o lineals) de I'equacio anterior.
b. La Marta ha obtingut la tirada segiient i ha col-locat I'l i el 3 als termes
lineals:

Si sabem que tots els nombres sén diferents, quin és el resultat més petit en valor
absolut que ha pogut aconseguir? Canvia el resultat si hi ha algun nombre repetit?

La Marta té I'equacié x; +: = 3x —|—: . Peruna banda, si no podem repetir
cap nombre, el resultat sera el més petit possible si la diferéncia entre els termes
independents (el numerador de la solucid) és 1, que podem obtenir amb les

parelles 8-7, 7-6, 6-5 0 5-4. La solucid sera x :§.

D’altra banda, si podem repetir qualsevol dels 8 nombres en els termes

independents de l'equaciéo x +1 1=3x + :, la solucié més petita sera el 0.
Per exemple, si repetim el nombre 3:

< r+3=3x+3 > ‘
3=2x+3
3< >3
0=2x
>:2

«

@innovamat

mateixa longitud. Aconsegueix dues figures diferents.

2r+2

3r—-3
4r —6

r+5

Podem fer sis parelles de costats de la mateixa longitud igualant les seves
expressions algebraiques:

dr —6=x+5H amb a::%

dr—6=3xr—3 ambxz =3
r+5=3r—3 amb x =4

20 +2=4x —6 amb x =4
20+2=x+5amb x =3
20+2=3xr—3 amb =5

Quin perimetre té cada figura?

Per exemple, siigualem 2z + 2 =x + 5,
obtenim que x = 3. Si substituim z =3
a totes les expressions, trobem que les
longituds dels costats son iguals dos a
dos, 6 i 8, de manera que aconseguim un
paral-lelogram de perimetre 28.

Siigualem 2z 4+ 2 = 3x — 3, obtenim

x = 5. Quan substituim x = 5 a totes les
expressions, trobem que les longituds dels
costats son 10, 12, 12 i 14, de manera que
aconseguim un quadrilater de perimetre 48.
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1. Llances cinc vegades un dau octaedric amb les cares numerades del 2 al 9 i . 2 3 7 8 9
obtens els nombres segiients: 9 5 9 10 1
3 10 11 12
7 15 16
2 3 7 8 9 8 17

— 2 3 7 8 9

x4 — x— 2 1 5 6 7

3 4 5 6

7 1 2

8 1

Col-loca’ls a I'equacié i respon:

+ Quina és la solucio més propera a 0 que pots aconseguir? . ) o ) .
Si volem que les solucions siguin enteres, la suma dels termes independents (que és el

numerador de la solucié) haura de ser multipla de la diferéncia entre els termes lineals (que
I'equacio, i volem que sigui el més gran possible; en aquest cas ho aconseguim és el denominador de la solucié). Observant les taules i tenint en compte que no podem
repetir nombres:

La diferéncia entre termes lineals sera el denominador de la solucié de

amb els nombres 9i2 (9 — 2 =7). Després volem aconseguir que la
suma dels dos termes independents sigui la més petita possible; tenint en Numerador > 9 10 10 H 12 15 16 7

243 7+2) (8+2) | (T+3  (9+2 9+3 847)  (9+7)  (9+8

compte que hem fet servir el 9 i el 2, ho aconseguim amb els nombres 3i 7 S 742 | B+2) | (+3 | 0+2) ©+9 @+7) | O+7) | O+8)
. o ., 10 _ Denominador 1 1 1 2 1 1 1 6 1 1 1

(34 7=10). Tenim l'equacié: 2z + 3 =9z — 7, amb solucié = = —~1,43. - | 08 | 0-8| 0|08 6-n|eD|62|6-2 62 62

Laltra solucié més propera a 0 sera -1,43, que podem obtenir intercanviant els

termes lineals de 'equacié anterior Tenim 11 equacions diferents amb solucié entera.
Les 3 equacions seglents tenen solucié 5,9i11:

+ Quantes equacions amb solucié entera pots aconseguir? Escull-ne tres

amb resultat diferent i resol-les, de manera que com a minim en dues _7:L,< Tx+2=8z—3 >_7w _8:U< 8r+T7=9z—2 >_8m
equacions la solucio sigui un nombre d’'una xifra

Les dues taules segiients ens mostren totes les possibles sumes i diferéncies 2=x—-3 T=z—2

que podem fer amb els nombres que tenim: +3< >+3 +2< >+2

Tx4+9=8xr—2
7ac< >7x
9=x—2
+2< >+2

@innovamat 6
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1. En el concurs seglient, el moderador diu un nombre i cada concursant calcula una
operacié combinada utilitzant-lo.

a. Expressa algebraicament la resposta de cada concursant
Si considerem x el nombre que diu el moderador:

2(z+5) z+14

Suma-hi 5 i
multiplica el
resultat per 2.

Suma-hi 14.

b. Quin nombre ha de dir el moderador perque els dos concursants obtinguin el
mateix nombre?
Els dos concursants obtenen el mateix nombre quan les seves expressions
algebraiques sén equivalents:

2x+5)=x+14
NC DN
C 20 +10=o+ 14
—x
r+10=14 D
—10( D—lO
r=4

Es a dir, quan el moderador diu el nombre 4.
c. Enel cas anterior, quin és el nombre que han respost els concursants?

Si el moderador diu el nombre 4, els concursants responen el 18:
-ConcursantA: 2- (445)=2-9=18
-Concursant B: 4 + 14 =18

@innovamat

Col-loca una de les targetes segiients i resol 'equacid. Quines solucions enteres

pots obtenir?

r—-—

Do 44)+2(x+1)=

L -4

18

Es poden obtenir sis equacions diferents i tres d'elles tenen solucions enteres,

concretament 2,0 -1.

2z +4)+2(x+1)=18
;\[]lc 2 +8+20+2=18 DN‘
- C dz+10=18 )D“U
f1oC s Dfl()
| S
Az +4)+2(z+1)=18
;\01 Az +16+22+2=18 D;\D)‘
- 6o +18=18 ) =
—18 . )—18
D:G

6(x+4)+2(x+1)=18

YO W W ) W W W Y D
I i
I

™ 6+ 24422 +2— 18 DN‘
® 8z +26=18 )U“D

— 2% o 3726
:8 D:S

8

Il

1
o0l 00

Il

;

L

8 Z

|
—_
B~

t

8 Z

|
)

EN |

|
L g2 8 Z

3z+4)+2(x+1)=18
3r+1242x+2=18

8 Z

Sr+14=18

[
’Q_;
Il
\
—_
e

i
A A A_A_ A A_NA_NA_
8 Z

ot

5(x4+4)4+2(x+1)=18

C

G

C

C 5r+20422x4+2=18

C Tr+22=18

QC _— —22

C :L):_% 7
T(x+4)+2(x+1)=18

C Trx+2842x4+2=18 DN

C 9z +30=18 D 0

C | 3730

C ):9
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1. En el concurs seglient, el moderador diu un nombre i cada concursant calcula una
operacié combinada utilitzant-lo.

a. Expressa algebraicament la resposta de cada concursant
Si considerem x el nombre que diu el moderador:

5(x—2)

2(z+5)

Resta-hi 5i  Resta-hi2i
multiplicael  multiplica el
resultat per 2. resultat per 5.

b. Quin nombre ha de dir el moderador perque els dos concursants obtinguin el
mateix nombre?
Els dos concursants obtenen el mateix nombre quan les seves expressions
algebraiques sén equivalents:

2(x—5)=5(z—2)
N D N
2x —10=5x — 10
+10 C D +10
2x =bx
—2x C D — 2z
0=3x
03 03
. J
Es a dir, quan el moderador diu el nombre 0.
c. En el cas anterior, quin és el nombre que han respost els concursants?
Si el moderador diu el nombre 0, els concursants responen el -10:
-ConcursantA: 2- (0 —5)=2-(-5) =-10
-ConcursantB: 5- (0 —2)=5-(-2) =-10

@innovamat

Col-loca dues de les targetes segtients i resol I'equacié. Quines solucions enteres
pots obtenir?

Es poden obtenir sis equacions diferents. Només una, 3(z +4) 4+ 2(x + 2) = 21,
té com a solucié un nombre enter: I'1.

2@ +4)+1(z+2)=21

2z +4)+3(x+2)=21 3z +4)+2(x+2)=21

l(x+4)+2(x+2)=21
NC r+4+2x+4=21 JN NC 2z +8+xr+2=21 JN
: W Jw
C 3r+8=21 ) C 3z+10=21 D
-8 -8 —10 —10
3r=13 3xr=11
5( :17:5 DS :BC I:u D&
3
Wz +4)+3(z+2)=21 3(z+4)+ 1z +2)=21
;\ULC T 1¢+4+3TI+6:21 DN ;\,:]LC 11317+12+T17+2:21 DN
- C dr+10=21 D 0 - C dr 4 14=21 D 0
fl[JC ),10 714C 3714
4dr=11 de=7
:4( D:4 4C e 7 D:-/l
4 4
;:;% 2% +8+ 3z +6=21 %;} g% 30 +12+ 22 +4=21 %E:Dl
Sbr+14=21 5r+16=21
—14( : 3—14 —16C )—16
Sr = Sr =25
:5( m:g 3:5 BC T 3:5
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1. En el concurs seglient, el moderador diu un nombre i cada concursant calcula una
operacié combinada utilitzant-lo.

a. Expressa algebraicament la resposta de cada concursant
Si considerem x el nombre que diu el moderador:

Multiplica’l per Resta 1i
3irestalal multiplica el
resultat. resultat per 3.

b. Quin nombre ha de dir el moderador perque la suma dels nombres dels dos
concursants sigui 6?
La suma dels nombres dels dos concursants és 6 quan la suma de les seves
expressions algebraiques és 6:

3r—14+3(x—1)=6
NC + ( )

3r—1+3r—-3=6

6r —4=06

> L1872

AA_A_NA

Es a dir, quan el moderador diu el nombre 5.

c. Enel cas anterior, quin és el nombre que han respost els concursants?

Si el moderador diu el nombre 5, els concursants responen el 4 i el 2, que
3

efectivament sumen 6:

@innovamat

- Concursant A: 3-%— 1=5—-1=4
- Concursant B: 3 - (§ —1)=3- 2-9
3 3

Col-loca les targetes i resol I'equacié. Quines solucions enteres pots obtenir?

r=- r=- r=-

Lol (z+3)+ ! Hz—! 1)=5x+12

L -4

Es poden obtenir tres equacions diferents en funcié de la posicié de la targeta de
I'1, i dues d'elles tenen solucions enteres, concretament -4 i -8.

3

N Hz+3)+2(x—2)=5z+12 N NC 2(x+3)+1(z—2)=5bx+12 N
r+3+2xr—4=>5x+12 D 204+ 64+ —2=5r+12 D
@C Duu D_DC DDD
3r—1=5x+12 3r+4=>5xr+12
73TC — 3z 7391?C 373
-1=2x+4+12 4=2x+12
—lQC —12 —12 C D—lQ
-13= 2z 8= 2z
:QC 13 D:Q :ZC D:Z
NC 2z +3)+2(x—1)=5z+12 N
20 +6+2r—2= 5w +12 D
D_DC Duu
dr+4=>5z+12
— 4x C 374.7?
4=x+12
—12 C D—l?
8=z
6
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1. Completa els passos de la taula per resoldre cada situacio:
a. LAdriana ha fet 66 flexions en 3 dies. Si cada dia fa 12 flexions més que el
dia anterior, quantes flexions ha fet cada dia?

Flexions del 1r dia:

L Flexions del 2n dia: x + 12

VEITEIE 2 Flexions del 3r dia: = + 24
2. Traduir la condicid. r+ax+12+x+24=66
g cr+r+12+2+24=66~ gp
:10 =309 10
3. Resoldre I'equacié. : :

(Comprovem la resolucié de I'equacié
substituint el valor obtingut a I'expressid inicial:
10+10412+104 24 =66.)

Flexions del 1r dia: 10
Flexions del 2n dia: 10 + 12 =22
Flexions del 3r dia: 10 + 24 = 34

4. Respondre ala
pregunta.

b. En Gerard ha memoritzat un poema en 3 dies. Si en total hi ha dedicat 60
minuts i cada dia ha estudiat 10 minuts menys que I'anterior, quants minuts
ha dedicat cada dia?

Temps d'estudi 1r dia:

1. ldentificar les variables. Temps d'estudi 2n dia: z — 10
Temps d’estudi 3r dia: z — 20
2. Traduir la condicié. rz+x—1042—20=060
00 cx+2x—104+2—20=060
+30 31 =30=00% 1 39
) 3r =90«
3. Resoldre I'equacid. 03 r =30}« " 3

(Comprovem la resolucié de I'equacié
substituint el valor obtingut a I'expressio
inicial: 30 + 30 — 10 + 30 — 20 = 60.)

Temps d’estudi 1r dia: 30 min
4. Respondre a la pregunta. Temps d’estudi 2n dia: 30 — 10 = 20 min

Temps d’estudi 3r dia: 30 — 20 = 10 min
@ innovamat

2. Els costats d'un triangle compleixen que:

- Elcurt mesura 5 cm menys que el mitja.
- Elllarg és el triple que el curt.

Si el perimetre del triangle mesura 60 cm, classifica el triangle segons els costats.

1. Identificar les
variables.

2. Traduir la condicié.

3. Resoldre I'equacié.

4. Respondre ala
pregunta.

Si anomenem x la longitud del costat curt, es
compleix:

3x

T

3r+x+5+x=060
00 3z+x+5+2=060~ gg

= br+5=604
- 5. =554
: :

(Comprovem la resolucié de I'equacié
substituint el valor obtingut a I'expressio inicial:
3-11+11+4+5+11=33+11+5+11=60.)

El triangle és escalg, ja que les longituds dels
costats son diferents:

Costat curt: 11

Costat mitja: 16

Costat llarg: 33
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LAndrea esta aprenent a fer disfresses i, per cada nova disfressa que fa, triga 0,5
hores (30 minuts) menys que amb I'anterior. Si per fer les tres primeres disfresses
ha trigat un total de 10,5 hores (630 minuts), quant trigara a fer la cinquena?

Si ho resolem en minuts:

Temps 1a disfressa: z
1. Identificar = Temps 2a disfressa: 2 — 30
les Temps 3a disfressa: z — 60

variables. Temps 4a disfressa: z — 90
Temps 5a disfressa: © — 120
2. Traduir la
. _—y z+zx—30+2—60=0630
3 3r="720 <€ 3
' '
3. Resoldre (Comprovem la resolucié de
I'equacio.

I'equacio substituint el valor
obtingut a I'expressid inicial:
240 + 240 — 30 4 240 — 60 = 630.)

4. Respondre
ala
pregunta.

Per fer la 5a disfressa, trigara
240 — 120 = 120 minuts.

oo r+2x—304+x—60=0630 00 00 r+2—0,5+2—1=10,5~ 00
_1_90% 3z —90=0630 %_1_ 901+ 1’5% 3x—1,5:1075§+ 1,5

Si ho resolem en hores:

Temps 1a disfressa: =
Temps 2a disfressa: . — 0,5
Temps 3a disfressa: © — 1
Temps 4a disfressa: z — 1,5
Temps 5a disfressa: © — 2

r+xr—05+2—1=10,5

3r=12
(Comprovem la resolucié de
I'equacié substituint el valor
obtingut a I'expressid inicial:
44+4—-05+4—1=10,5.)

13 23

Per fer la 5a disfressa, trigara

4 —2=2hores.

4. Respondre -

Un pentagon té dos costats iguals, de longitud z, i tres de diferents.

T
Troba les longituds dels costats diferents sabent
que el perimetre és 22 cm i que:

- El costat més curt mesura 3 cm menys
que un dels costats iguals.

- El costat més llarg mesura 1 cm més que
un dels costats iguals.

- El costat que falta mesura el doble que el
petit.

r—3
Identificar
les 2(x—3)
variables.
r+1
- IL"L‘?J?!.L"" r+r+r—3+2(—3)+r+1=22
N r+rx+r—3+2x—3)+xr+1=22 N
00 r+r+r—3+2r—6+x+1=224
48 6z —8=224 g
3. Resoldre 6 30 6
I'equacio. ’ :

(Comprovem la resolucioé de I'equacié substituint el valor obtingut
a I'expressié inicial:
545+5—3+2-(5—3)4+5+1=5+5+5—-3+4+5+1=22)
Costatmés curt: 5 — 3 =2 cm.

Costat més llarg: 5 + 1 =6 cm.
Costat que falta: 2- (5 — 3) =4 cm.

ala -
pregunta. -
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1. Enuna progressio aritmética que té el 5 com a primer terme, si sumem el triple
del tercer terme amb el cinqué terme, obtenim 130. Quins sén els cinc primers
termes de la progressio aritmetica?

Una possible manera de trobar els cinc primers termes de la progressio és:

1. Identificar
les
variables.

2. Traduir la
condicid.

3. Resoldre
I'equacid.

4. Respondre
ala
pregunta.

Si x és la diferéncia de la progressié aritmetica, llavors:
1r terme: 5

2nterme: 5+ x

3rterme: 5 + 2x

4t terme: 5+ 3x

5e terme: 5 +4x

3(5+2x) + 5 + 4z =130

3(54-2)+5+42=130
}]\Dl 15+62+5+4x=130 ‘D\Dl
< 102+20=130€ =

—20 102=110« — 20
+10

(Comprovem la resolucioé de I'equacié substituint el valor obtingut
a I'expressié inicial:
3-(5+2-11)+5+4+4-11=3-274+5+4-11=81+5+44=130.)

1r terme: 5

2n terme: 16
3rterme: 27
4t terme: 38
5e& terme: 49

5. Els angles interiors d'un quadrilater compleixen que:

- Hibhados angles iguals.
- Langle més petit mesura 20° menys que un dels angles iguals.
- Langle més gran és 5 vegades l'angle més petit.

El quadrilater és convex o no convex?

Un possible cami per saber si el quadrilater és convex o no és el seglient:

1. Identificar
les
variables.

2. Traduirla
condicid.

3. Resoldre
I'equacio.

4. Respondre
ala
pregunta.

Si anomenem x els angles que sén iguals, es compleix:

5(x — 20)
| X
X

Com que la suma dels angles interiors d’un quadrilater és 360°
es compleix que:

r+z+x—20+5(x—20) =360

x+x+x—20+5(x—20) =360 N
0> Tt+x+az—20+52—100=360 4 nn
o 8 —120=360 € ~

e 8z =480 < 120
' '

(Comprovem la resolucioé de I'equacié substituint el valor obtingut
a I'expressié inicial:
60 +60+60—20+5-(60—20)=160+5-40=360.)

Com que el quadrilater té un angle interior més gran que
180° [5- (60 —20) =5 - 40 = 200°] és un quadrilater no
convex.
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1. Aplica la mateixa transformacié a banda i banda de I'igual per deduir el nombre
que falta a cada fila:

Podem completar la taula de la forma segtient:

20 +3=9
2r+8=14
20— 1=5
"""""""" 03
6x +9=27
3_9
=5
2¢ 4 _
3 +1=3

@innova mat

2. Resol les equacions segiients i enregistra la resolucié pas a pas:
a. b.

T T
i B
r+6=15 10=2-5

—6 —6 ) 5
| wC g D

Tr= r=15
c d.
r+6=5+9 Tro=2—4
2t e | g T D
20+ 12=x+18 r+20=4z—16
—m<: :>—x +46<: :>+16
r+12=18 T+ 36=4x
—12( )—12 —:r( )—x
r=0 36 =3z
:BC ):3
e. f
T X T
=—1=x2—6 5=5+3
.6C 6 >~6 -4C 2 4 ).4
r—6=6x—36 2e0=x+12
C -6 =51 — 36 D z=12
+36C )+36
30=>5x
:BC ):5
6==x

Es poden obtenir els mateixos resultats fent altres transformacions similars.

Tria'n tres i comprova que el resultat és correcte.
Comprovem, per exemple, les equacions a, c i e:

a §+2:3+2:5

c. 64+46=04+9=12
2 4
e. 6_1-6-6=0
6
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1. Aplica la mateixa transformacié a banda i banda de I'igual per deduir el nombre
que falta a cada fila:

at

2. Troba els valors que falten ajudant-te dels camins equivalents.

a. Cami superior

_ _ 3z —-5=%+9
2 — ) —> . Gmh —. -5( 5 3-5
152 —25=x+45
Cami inferior . C D —z
L, 0w A9 219 14z — 25 =45
5 +25C >+25
142 =70
:14( 3:14
r=>5
b. Cami superior T
. T+6=2x—3
- 4 _+6 %4—6 — .4C 4 3.4
4 T +24=41—12
Cami inferior . C D —z
Pl A s SR 24 =3z —12
+12C D+12
36 =3z
:3( D:3

@innovamat

c. Cami superior

T,a_T
022 @ 46 am e _4C gtb=7+4 3.4
2 2 %+ 24—+ 16
Cami inferior —x C D —x
. 4 % +4 £+4 r+24=16
24( DQ4
r=-8
d. Cami superior S
. 3 x _+9 Zis _, 'GC 3-1-0—2—4 D.G
3 3 922 + 30 = 3z — 24
Cami inferior — 2 C D —2x
. :2 z  —4 %_4 30=2—24
2 +24C >+24
5=z

5 1 +9 -7 5 +4
) -4 +6 d - :3 18 +5
-8 2 54 23

I I
5
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Practica XYZ 73 - Equacions amb coeficients racionals

1. Troba els valors que falten ajudant-te dels camins equivalents.

a. Cami superior

7

€T —

8

Cami inferior

12

x —

[NIES

b. Cami superior

:8

€T —

|8

Cami inferior

12

€T —

[NIESY

c. Cami superior

. Fr+1=z+1
v A Moy AL (7 D
Sr=u1x
Cami inferior C 3 )

z_
76
x

-1
T _
g
x

58

x x
Z_6=2_1
. 44<: 7 2 :>.M
20— 84 =Tx— 14
_QmC D—Qm
-84 =5xr—14
14 (:: ::) 14
-70=5x
:BC 3:5
x x
T_g=L_g
— .SC 8 2 D.g
r—48 =4z — 64
48 =3x — 64
+64C D+64
16 =3z
:3( 3:3
6,
=

L’dnic nombre que equival a si mateix multiplicat per dos tergos és el 0.

@innovamat

Comprova que els resultats obtinguts sén correctes.

-14

}'
T~

2

"

\J.

+3

+1

b. .8
v
HH&“&

12

N

wlbo

w|oo



