4 Biga

4.26 Biga exceéntrica. Plantilla

4.26.1 Biga excéntrica. Exemple

4.26 Biga excentrica. Plantilla

Es tracta d’'una biga simplement recolzada, de longitud L i carrega p, amb la seccid girada un
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* x=1.18m
Mx= 63.47 mkN
V= 36.95 kN
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angle oo amb respecte al pla de carrega. Tal com es veu a la figura
4.48, per a qualsevol valor d’x s’obté el valor del moment flector
Mx i de I'esforg tallant Vx (segons el pla de carrega). Com es
comprova a la figura 4.49, la seccid esta composta per 7
rectangles consecutius, les dimensions dels quals es regulen per
punts mobils. Es determina primerament el centre de gravetat G
de la seccié i es configura un sistema de coordenades x,y de tal
manera que |'eix x té la inclinacid definida per I'angle o i I'eix y
es converteix en |'eix de simetria de la seccié. Ja és possible
calcular els moments d’inercia Ix i ly, aixi com descompondre el
moment flector Mx en Mx,x i Mx,y aixi com Vx en Vx,x i Vx,y.
Amb aquests valors es poden calcular les tensions. En efecte, es
defineix primerament I'eix neutre i per qualsevol punt que es
mogui per la seccid de coordenades x i y es determina la tensio
6. Amb un punt lliscant es dona el valor del modul d’elasticitat
E, que permet obtenir les deformacions maximes (a L/2) segons

els eixos x i y de valors dx,max i dy,mayx, i graficament s’obté el valor de 5,max segons el pla de
carrega. A la figura 4.50 es troben les dades i resultats de la figura introduida, aixi com els punts
lliscants i les caselles de control considerades. Es pot trobar més informacié sobre el que tracta
aquesta aplicacié a ‘Resistencia de materiales’ 3a edicid de Luis Ortiz Berrocal, editat per
McGraw Hill Espafia SA el 2007.

Pla de carreg:

x=5.39cm
y=5.45cm
1 0=-19.01 Nimm?

Eix neutre




/| Pia de camega Resultats Geometria
Area seccis A= 440 11 cn? L=5m

Sector.. bifem)._hifem)
E neutre Posicia G (cm) 01,194,363
G0= 1282 1-2....7.85..2.72
G-7= 1204 23....23.06..33
Reaeclons, RO= RL= 7025 kN 45,1968 665
56119 185
Moments d'inercia (cm) 67...2247. 232
Escala seccio (1GeG & centimetres) e e
Iy= 1366826 a=9396

Carrega uniformement repartida. p{kNim) = 28 13

Moments flectars (mkN)

*=1.18

WModul elasticitat. E[N/mm?) = 109375 Pla de cairega. M= 63.47
Segons a. Mxx= 1088
Segons a Mxys 6251

Lupa, Moments flectors
Esforgos tallants (kN)
Pla de carrega. Vx= 36 85

Lupa. Exforcos tallants o AR A

Segons a. Vxy= 36.38

Lupa. Defarmacions Detormacions 3 L2 ()

i, ax= 2 B4

Gy mai= .86

&,max= 818

Resistencia de materiales (3a edickon)

Luis Ortiz Berrocal

McGraw Hill Espafia SA. 2007

Fig. 4.50

4.26.1 Biga excéntrica. Exemple

El tipus de biga considerada en aquesta aplicacio s'utilitza normalment per formar un sostre de
coberta amb inclinacié a. Les bigues poden ser de fusta, metal-liques o de formigd armat o
pretesat. El fet de tenir aquesta inclinacié provoca algunes dificultats de calcul que es resolen
en aquesta aplicacié. En aquest exemple, s’ha considerat una biga en forma de doble T d’un
material fictici de modul de elasticitat E (fig. 4.51).

x=-6.97 cm
=-16.25 cm
o= 110.73 N/mm?

Fig. 4.51



