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Participante: Série/Turma:

OFICINA 1: COMPOSICOES GEOMETRICAS NO GEOGEBRA

0la, estudante. Nesta oficina iremos discutir sobre alguns conceitos geométricos, utilizando o software

Geogebra como facilitador, e vamos analisar os conceitos em obras de arte.

Parte 1 - Conhecendo o Geogebra

Nessa primeira parte do nosso estudo, iremos conhecer o software livre Geogebra onde nossas
composigoes geomeétricas serao desenvolvidas. Vamos explorar alguns comandos e conceitos matematicos
que servirao de base para nossas investigacoes.

Primeiramente, € preciso entrar no site do Geogebra Classic. Em seu navegador digite:

geogebra.org/classic.

A professora fard explicagdes iniciais sobre o software. Em seguida, assista ao video (disponivel em

https://padlet.com/maiarabrendas/compgeo) com informacoes iniciais sobre o Geogebra.

Gostou do video? Tem diividas? Esse é o momento de conversar com a professora e o grupo para sana-
las.

Agora, vamos comecar nossas atividades.

Parte 2: Primeiras experimentacoes: Reflexoes e Rotacoes no Geogebra

Leia os trechos a seguir sobre Transformagoes geométricas e Isometrias planas.

TRANSFORMACOES GEOMETRICAS
Transformacoes geométricas sao movimentos que se fazem em uma figura geométrica. [...] Ha

transformacodes geométricas que alteram a forma, como as ampliacGes e redugdes. Mas as simetrias sao
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transformacgdes geométricas chamadas de movimentos rigidos, pois as figuras nao sdo deformadas,
apenas se deslocam.

Brolezzi, Antonio Carlos. Esbogo de sequéncia didética sobre simetrias para o 7° ano do Ensino Fundamental. Disponivel em:
https://www.ime.usp.br/~brolezzi/disciplinas/20212/MAT1514/simetriasnoplanocartesiano.pdf. Acesso em 15 de abril de

2025.

ISOMETRIAS PLANAS

Uma isometria ou um movimento rigido do plano trata-se de uma correspondéncia biunivoca que preserva
comprimentos (e, portanto, angulos). Duas figuras dizem-se isométricas (ou congruentes por isometria)
se uma € a imagem da outra através de isometria. As isometrias do plano se subdividem em translacoes,
rotagoes (em torno de um ponto), reflexdes (através de uma reta) e translagdes refletidas (além,

naturalmente, de suas composicoes).

METRICA. Estudos e Pesquisas em Matematica. UNESP, 1981. Disponivel em:

https://www.ibilce.unesp.br/Home/Departamentos/Matematica/metrica-55.pdf. Acesso em 15 de abril de 2025.

No encontro de hoje, iremos tratar sobre dois tipos de isometrias planas: as reflexoes e as rotacoes. Leia o

trecho a seguir sobre reflexao.

Uma reflexao é uma transformagao geométrica que faz espelhar uma figura em torno de um eixo, sem
mudar de tamanho. Todos os pontos da figura refletida tém a mesma distancia em relagdo ao eixo que os

pontos correspondentes da figura original.

Brolezzi, Antonio Carlos. Esboco de sequéncia diddtica sobre simetrias para o 7° ano do Ensino Fundamental. Disponivel
em: https://www.ime.usp.br/~brolezzi/disciplinas/20212/MAT1514/simetriasnoplanocartesiano.pdf. Acesso em 15 de abril

de 2025.

Leia o trecho a seguir sobre rotacao.

Uma rotacao é uma transformagdo geométrica em que uma figura gira em torno de um ponto, chamado

centro de rotagdo, sem mudar de forma e tamanho.

Brolezzi, Antonio Carlos. Esboco de sequéncia didatica sobre simetrias para o 7° ano do Ensino Fundamental. Disponivel em:
https://www.ime.usp.br/~brolezzi/disciplinas/20212/MAT1514/simetriasnoplanocartesiano.pdf. Acesso em 15 de abril de

2025.

Vamos executar e estudar algumas reflexdes e rotagoes através de exemplos no Geogebra.
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1° passo: Abra o Geogebra Classic (https://geogebra.org/classic) no navegador e construa um poligono de

sua preferéncia utilizando a ferramenta Poligono (5° janela na Barra de Ferramentas) em um dos quatro

quadrantes do plano cartesiano que aparece na janela de visualizagao;

2° passo: Cliqueem e depois em configuracoes . Na Janela de Algebra, selecione os vértices

do poligono criado e exiba o rotule valor. Depois, feche essa aba.

@ O A B €& : =@ Basico Cor Estilo Avancado X
Algebra  Programacéo
g 0g C *
Exibir Objeto l
[[] Exibir Rastro é
Exibir Rétulo: Nome
N & Val N
[ Fixar Objeto ome & Valor
Valor
[[] Definir como Obje
Legenda
Legenda & Valor

3° passo: Utilizando a ferramenta Ponto (2° janela na Barra de Ferramentas), crie o ponto Origem (0,0).

Na Janela de Algebra, modifique o nome do ponto para O.

O = Interse¢do(EixoX, EixoY) :

= (0, 0)

4° passo: Posicione o mouse sobre o comando Reflexao em Rela¢cdao a uma Reta e leia as instrugdes para

executa-lo.

Responda aos questionamentos a seguir.
1) Utilize a ferramenta Reflexao em Relacdao a uma Reta e realize a reflexdao do poligono que criou em
relagdo aos eixos das abscissas (eixo x) (leia as orienta¢des dadas pelo Geogebra). O que aconteceu com as

coordenadas dos vértices da figura refletida em relacdo ao eixo x? Explique.
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2) Utilize a ferramenta Reflexao em Relacao a uma Reta e realize a reflexdo do poligono que criou em

relacdo aos eixos das ordenadas (eixo y). O que aconteceu com as coordenadas dos vértices da figura

refletida em relagao ao eixo y? Explique.

3) Utilize a ferramenta Reflexao em Relacao a um Ponto e realize a reflexdo do poligono que criou em

relacdo a Origem (ponto O). O que aconteceu com as coordenadas dos vértices da figura refletida se

comparada com a figura inicial? Explique.

4) Movimente o poligono inicial (para mové-lo, vocé pode clicar e arrasta-lo pelo seu interior, por uma

aresta ou vértice). O que ocorre com os poligonos refletidos?

Para finalizar: Modifique as cores e transparéncia dos poligonos que estdo construidos. Clique sobre o

Iy

poligono, em seguida em ~ eem l—‘

Depois, acrescente na tela o nome de quem realizou a producgao. Para isso, selecione a ferramenta Texto

na 11% Janela na Barra de Ferramentas. Salve a imagem indo em ~— e depois em Exportar Imagem
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em e faca o download da sua producao (assista ao video explicativo sobre como salvar a imagem

disponivel em https://padlet.com/maiarabrendas/compgeo). Essa imagem deve ser postada em:

https://padlet.com/maiarabrendas/compgeo.

Construcao 2 - Rotacao utilizando comando pronto do Geogebra

Vamos executar e estudar algumas rotacgoes através de exemplos no Geogebra.

1° passo: Baixe do padlet a imagem para a construgao 2 e coloque-a em uma pasta conhecida no seu

computador.

2° passo: Abra uma nova pagina do Geogebra Classic em seu navegador. Clique em Inserir Imagem, na
10? Janela da Barra de Ferramentas e insira a imagem na Janela de Visualizacao. Redimensione-a e coloque-

a dentro do 1° quadrante.
3° passo: Crie o ponto O (0,0).

4° passo: Leia as orientagdes sobre como utilizar o comando Girar em Torno de um Ponto. Para isso,
clique na 9% janela da Barra de Ferramentas e encontre o comando. Execute essa ferramenta usando a
imagem como objeto, a Origem como centro e 45° como angulo. Execute novamente a ferramenta usando

como angulos 90°, 180° e 270°.

5° passo: Utilize a ferramenta Circulo dados Centro e Um de seus Vértices que fica na 6% janela da Barra
de Ferramentas para construir dois circulos: ambos devem ter como centro a Origem e como ponto 0S

vértices A e B da figura, respectivamente.

Responda ao questionamento a seguir.
5) O que foi possivel perceber em relacdo as circunferéncias e as figuras rotacionadas? Esse fato observado

por vocé continua valido se movimentarmos a figura inicial (explore os movimentos do quadrado inicial)?
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6° passo: Clique sobre as imagens rotacionadas e apague-as. Faca o mesmo com as circunferéncias,

restando apenas a figura inicial e o ponto Origem na tela.

7° passo: Na 107 janela da Barra de Ferramentas selecione Controle Deslizante, clique na tela e modifique-

o para Angulo.

8° passo: Selecione a ferramenta Girar em Torno de um Ponto e execute-a usando como ponto um dos

vértices do poligono e mude o angulo para a (procure no teclado virtual do Geogebra). Mova o controle

deslizante e observe o que ocorre.

9° passo: Selecione a ferramenta Girar em Torno de um Ponto e execute-a usando como ponto a Origem

e o angulo a (procure no teclado virtual do Geogebra). Mova o controle deslizante e observe o que ocorre.

10° passo: Na Janela de Algebra, clique na setinha para que o controle se mova sozinho. Vocé pode mudar

a velocidade de execucao.

0" 360° (&

Para finalizar: Modifique as cores e transparéncia dos poligonos que estdao construidos. Vocé pode criar
novas figuras rotacionadas. Acrescente na tela o nome de quem realizou essa producao.
Depois, grave 15 segundos da tela com os poligonos girando (utilize Windows + G no teclado).

Esse video deve ser postado em: https://padlet.com/maiarabrendas/compgeo.

Agora nos vamos aplicar os conceitos aprendidos até aqui na reproducao de algumas obras de Arte. Vamos
iniciar com as obras do artista plastico Max Bill. Para saber mais sobre Max Bill, assista ao video disponivel

em: https://padlet.com/maiarabrendas/compgeo.
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Observe atentamente a obra de arte a seguir. Vocé pode visualiza-la em tamanho maior na pagina:

https://padlet.com/maiarabrendas/compgeo.

Figura 1: Composition géométrique, 1990. Max Bill.

Responda os questionamentos a seguir.
6) Com suas palavras, escreva uma andlise sobre a obra Composition géométrique, 1990 (sobre a
construcao, as cores, os padroes matematicos, isometrias), indicando os conceitos matematicos percebidos

por vocé. Utilize os conceitos aprendidos durante a oficina em sua andlise.

Agora vamos construir!
Vamos realizar essa construcdo por partes. Primeiramente, observe o primeiro “pedaco’ da obra que iremos

reproduzir. Ele é um quadrado e representa um quarto da obra de arte.

Figura 2: Parte da Composition géométrique, 1990, de Max Bill.

1° passo: Clique em — e abra um novo arquivo (ndo esqueca de salvar a producao anterior). Utilizando
a ferramenta Poligono Regular, construa um quadrado de 3 unidades de lado na Janela de Visualizacao,

usando com vértices os pontos (0,0) e (0,3). Renomeie o ponto (0,0) para O.
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2° passo: Utilizando a ferramenta Poligono, crie seis tridangulos como os da Figura 2. Dica: todos os seis

triangulos devem ter uma base com medida 1 unidade de comprimento.

3° passo: Oculte os pontos da figura. Para isso, segure a tecla Ctrl do teclado e clique sobre os pontos que
aparecem na figura. Depois, vda em Configuracoes e deixe de Exibir Objeto. Nao oculte o ponto O
(origem).

oc Q

@ * i __é Basico  Cor Estilo  Avancado  Algebra

x

Programacio
Exibir Objeto

Exibir Rastro

8O
e o

Exibir Rotule: Nome ~

Fixar Objeto

oo

Definir como Objeta Awiliar

4° passo: Na Janela de Algebra, selecione todos os Segmentos e depois deixe de Exibir Rétulo.

! -3 -2 -1 U | | |
5° passo: Baixe a imagem da Composition géometrique disponivel em

https://padlet.com/maiarabrendas/compgeo, carregue-a no site https://color.adobe.com/pt/create/image,

extraia as cores RGB em gradiente (caso tenha duvidas, veja o video disponivel no padlet) e pinte os

triangulos de forma semelhante a obra de arte.

Responda o questionamento a seguir.
7) Que ferramentas do Geogebra vocé sugere usar para construir os “pedagos” da obra que estao faltando?
Teste as possibilidades utilizando as ferramentas que vocé ja conhece. Detalhe suas estratégias, se referindo

aos quadrados que faltam como quadrado do 1° quadrante, do 3° quadrante e do 4° quadrante.



INSTITUTO DE R
MATEMATICA

E ESTATISTICA
urea PROFMAT

&

Vocé ja ouviu falar sobre o artista brasileiro Luiz Sacilotto? Veja o video para conhecer um pouco sobre
ele. Observe a sua obra intitulada Concregao 8745. Baixe-a em https://padlet.com/maiarabrendas/compgeo

para continuar a atividade.

Figura 3: Concrecao 8745, 1945. Luiz Sacilotto.

Curiosidade: Muitas das obras de Luiz Sacilotto se chamam Concrec¢ao. Essa palavra remete a sua
forma de pensar e fazer arte, segundo o movimento concretista. A palavra Concrecdo vem sempre

acompanhada de quatro digitos: os dois primeiros indicam o ano em que ela foi criada, os dois tltimos a

ordem de criagao dentro daquele ano.
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Responda os questionamentos a seguir.

8) Com suas palavras, escreva uma andlise sobre a obra Concregcdo 8745 de Luiz Sacilotto (sobre a
construcao, as cores, os padroes matematicos, isometrias), indicando os conceitos matematicos percebidos

por vocé. Utilize os conceitos aprendidos durante a oficina em sua andlise.

Agora vamos construir!

Iremos comecar a construcao reproduzindo um pedago da obra de arte, representado pelo triangulo azul e

amarelo, conforme o recorte a seguir.

Figura 4: parte da obra Concrecao 8745, 1945, de Luiz Sacilotto.
1° passo: Utilizando o comando Poeligono, construa um triangulo retangulo isésceles com catetos medindo

6 unidades, conforme a figura.

-

2° passo: Utilizando a ferramenta Poligono, construa um triangulo e cinco quadrilateros (trapézios) - como
os da obra de arte - sobre o triangulo retangulo do 1° passo. Observe que os 6 poligonos devem ter a base

sobre o eixo X com 1 unidade de comprimento.

10
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3° passo: Renomeie o ponto que estd sobre a origem (0,0) com a letra O. Oculte demais os vértices e
também oculte os rétulos dos segmentos. Para agilizar, selecione-os na Janela de Algebra.
4° passo: Carregue a imagem  baixada da obra Concrecao 8745 no  site

https://color.adobe.com/pt/create/image para extrair as cores necessarias (RGB). Realize a coloragdo da sua

producgao no Geogebra.

-6

Responda o questionamento a seguir.
9) Que comandos vocé sugere para terminar a constru¢do do quadrado interno azul e amarelo? Teste-os e

descreva a seguir.

10) Que comandos vocé sugere para terminar a construgao completa da obra? Teste-os e descreva a seguir.

11
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5° passo: Utilize as teclas Windows + G do teclado e grave a tela com a sua finalizagdo da construgao do

quadrado. Depois, grave a finalizacdo da constru¢cao completa da obra.

@

SEQUENCIA D

nicial cao
Baksnr

Ed Ver minhas

6° passo: Oculte os eixos coordenados e as linhas de grade e faca download da producao, contendo os

nomes dos responsaveis na tela.

Escolha uma das obras a seguir do artista Max Bill para reproduzir no Geogebra utilizando os
conhecimentos matematicos e artisticos estudados nas tltimas oficinas. Grave a sua tela durante a
construcao. Ao finalizar, realize o download da producao e cole no espago destinado no padlet. Além disso,

explique os passos utilizados por vocé para fazer a construgao.

12
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Figura 5: "Composicdo | Figura 6: Serigrafia Figura 7: Serigrafia, 1979,

com centro branco", Max | sem titulo, 1970. Max Bill.

Bill. Serigrafia - 1972. Disponivel em: Disponivel em:
Disponivel: https://www.caviar20. https://www.wikiart.org/pt/m
https://www.etsy.com/pt/li | com/products/max- ax-bill/serigrafia-1979

sting/291302651/max-bill- | bill-screenprint

COmposicao-com-centro-

branco
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