< LAB ZUL —o-

SEEBECR-EFFEXY

WAS ¢ ErEENTLICH SCRON WESSEN SOLLE:

> Ver Seebeck-Effekt wandelt Warmeenergie direkt in elektriscine Energie um.
> Damit Strom fliePen kann, muss eine elekdrische Spannung vorianden sein.
> Ve Spannungen misst man zwischen zwei Orten unferschiedicher Ladungsdichte.

_‘}W&S LliCli] EVTE ERUARIEYS

> Du baust dein eigenes Thermoelement, mit dem du den Seebeck-Effekt erforsont
&> Du untersuchst den Einfluss der Temperatur ouf den Seebeck-Effekt
> DU untersueht den Einfluss des Materiols auf den Seebeck-Effeld.
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D DRERBAY EINES THERMEELEMENTS

\— 1
MATERIALIEN: —]
&> Kupferdrant (0 = 04 ww) s \
&> Esendant (@ = 04 mm) verdrente

Drohnt-
v 1 Stuck Pananenstecker L enden

BAU DES THERMOELEMENTS:

) Schneide ein Stick Kupferdralnt mit
einer Linge von ca. 80 cm zurecht.

1) Sthneide ein Stiick Eisendrahnt mit
einer Linge von ca. 20 om zurecht.

Bananein-

2) Bide einen Kreis aus dem Eisendrant stecker
und dem Kupferdrant, indem du die o

offenen Enden miteinander verdrenst | —

| %

4) Dos Thermoelement ist eigentich fertig. Um jedoch Messungen durchfilren zu konnen, musst du
noch den Kupferdrant in der Mitte auseinander schineiden und die offenen Kupferdrantenden mit je
einem  Bananenstecker verbinden. Vie fertige Verbindung der Drinte ol dem obigen Bid dhneln.
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2) DBER VERSUCHSAUFBAYW  MATERIALIEN.

ZUR UNYERSUCRIUNE
PES SEEBECR-EFFERTS

Thermoelement (Vorseite)
Multimeter

Heizplotte

1 Bechergliser

Thermometer mit
Zwel Temperaturfiniern

DER VERSUCHTSAUTBAU:

) Stele ein Becherglas ouf die Heiz-
plofte und das Zweite daneben.

PRRRRY

1) Plotziere in jedem Becherglos einen
Temperaturfinler und verbinde diese

mit dem Thermometer.
(Tipp: Klebe die TemperaturfUnler mit Klebelband

am Becherglas fest, damit sie nicht verrutschen)

3) Befllle beide Pechergliser bis
etwa zur Hifte mit Wasser.

MATERIALIEN:

> Eiowirfel
> Kamera
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4) Positioniere die verdrenten Drantenden in e einem Becherglos und schiiee die Bananenstecker an das
Muttimeter an. Die Anordnung der Dridnfe und der restichen Materiaien soll dem obigen Bild dnneln.

3) DIE PURCHFUHRUNG DES EXPERIMENTS

Stelle den Schalter des Multimefers auf den Milivott-Messbereich
mV) ein um eine eventuel auftretende Spannung zu messen.

Lies nun vor Beginn des Experiments die beiden Temperafurwerte ab,
die das Theriometer anzeigt und notiere diese. Verimerke zusiitzich
die gemessene Spannung in mV, welche das Multimefer anzeigf.

Gib nun in beide Bechergliser Eiswirfel in das Wasser, sodass beide
Temperaturfihler 0 <C messen. Nofiere dir die ouftrefende Spannung.

Platziere deine Handy-Kamera oder die Kamera deines Notebooks o,
doss du die Werte des Therimometers, als auch die Werte des Multi-
meters spier aus dem Video ablesen kannst und starte die Aufnalime.

Drehe nun die Heizplotte auf (mox.), sodass das Wasser in dem einen
Becherglas ernitzt wird. Achte darauf, dass die Wassertemperatur des
anderen Bechergloses auf 0 °C bleibf.

Fime den Vorgong so lange, bis der Temperaturfiller im heiben
Wasser 100 <C anzeigh: (Dauer ca. 20 min)
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&) CRUNDLEEENDRE AUSHERTUNEG

Versuche mithitfe deines bisher erlangten Wissens folgende Fragen zu beantworten:

) Wie grop ist die gemessene Thermospannung, wenn die beiden verdrehten Drainfenden
de gleiche Temperatur aufweisen? (zB. beide Raumtemperotur oder beide 0 °C)

2) Analysiere nun dein aufgezeichnetes Video und gibt fir jeden in der Tabele aufgelsteten
Temperaturwert jewells drel gemessene Spannungswerte on

Tewr in Tres in C Spannung | in mV- [ Spannung 2 in mV [ Spannung 3 in mV
0
10
20
30
40
30
60
70
80
Q0
100

[l ol Foll Holl Noll Foll Foll Foll Foll Nol Ne)

3) Wie ist der Zusamimennang zwischen der Temperaturditferenz der beiden Bechergliser
und der am Mulfimeter angezeigten Theriospannung zu beschreiben?
Formuliere dozu einen Vergleichssatz mit einer Je .., desto .."-Aussagel

8) ABYANPLUNG RES [RPERIMENTS

) Boue ein weiteres Thermoelement, welches nur noch aus Kupferdrant besteht.
Ersefze dozu dos Sflick aus Eisen durch einen Kupferdrant.

1) Platziere das Thermoelement wie vorhin im Versuchaufbau.

3) Erhitze das Wasser im Bechergos auf der Heizplatte und kilnle das Wasser im anderen
Becherglas mittels Eiswirfel, sodass eine moglichst grobe Temperaturdifferenz enfsteint.

4) Lies de Temperaturwertfe ob, die das Thermometer anzeigh und nofiere diese.
\ermerke zusdfzich die gemessene Spannung in mV, welche das Multimeter anzeigf:

Wie grof ist die gemessene Thermospannung, wenn die beiden verdreinten Dralntenden
aus dem gleichen Material bestehen? (zB. sttt Eisen und Kupfer nur nocn Kupferdrant)
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PETAILIERTE AUSHERTUNG

) Offne GeoGeobra und nimm folgende Einsfelungen vor
Ansicht [Algebra] ; [Crafik] ;, [Tabele]
Runden: 5 Dezimalstellen

1) Gb deine gesammelfen Daten aus Aufgobe 53 In der Ansicht [Tabelle] ein.

3) Berechne fir jede eingegebene Zeie
v de Temperaturdifferenz AT und
v dos artfimetische Mittel U aus den drei dazugehorigen Spannungswerten.

4) Erzeuge ous den Wertepaaren AT und U eine Liste von Punkten

\orgenensweise: markieren - rechts Kiick - Erzeugen
b) Skaliere die Achsen in der Ansicht [Crafik] so, dass du die eingegebenen Punkte siehst:

b) Lege vor deinem geistigen Auge eine y
moglichst einfache Funktion durch die A
dargestelten Punkte und skizziere die
Funktion im nebenstelnendem Diagromm.

Welcher funktionale Zusammeniang
legt ndnerungsweise vor?

O direkt proportional (Funition ~ x)
O indrrelt proportional (Funktion ~ I/x) > AT

T Ermittle den funktionalen Zusammeninong mifinife von GeoGebra und deiner Antwort aus b.b.

Hifestellung Ansicht [Algebra]
Befeh: Trend{Punkte}, {Funktion))

Gib den funktionalen Zusammennang in Abhangigkeit von AT und U an,

Gib fur den im funktionalen Zusammennang auffretenden Zohlenwert die Einneit an.




