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Teoria — Tema 6

Teoria - 7 - Producto de matrices

BProducto de matrices

Dadas dos matrices A y B diremos que son multiplicables en el orden A-B , si el nimero de
columnasde A esigual al nimero de filas de B

Si se verifica que A:(ai/) es de orden mXn y B=(bjk) de orden nXp , la matriz producto
C=A-B esdeorden mXp ,donde C=(c,) tiene por elementos:

n
cp=a, by+a,b,+.+a b, — Cik:zazjf"bfk
=1

Es decir, el elemento ¢, de la matriz producto viene dado por el producto de la fila i de la matriz
A porlacolumna k delamatriz B

Ejemplo 1 resuelto

(—123)_?_13:
41 2)])

—1242:143-2 —1+(=3)+2-1435
4-241-142-2  4-(=3)+1 1425

_[6 20
13 —1

Una consecuencia de esta definicion del producto de matrices es la siguiente: el producto de dos matrices
puede ser cero sin que ninguna de ellas sea la matriz nula.

Ejemplo 2 resuelto
-1 214 6 _ 0 0
1 -2/12 3 0 0

Ademas, por lo general, el producto de dos matrices no es conmutativo: A-B#B- A

Esta consecuencia es muy importante, ya que estamos acostumbrados a trabajar con numeros reales
donde el producto si es conmutativo... pero en matrices no es asi, y es muy comun “dejarnos llevar’ e
intercambiar erroneamente el orden de las matrices que aparecen en un producto.

Si una matriz 4 deseamos multiplicarla por una matriz B , deberemos indicar siempre en que orden
aplicamos la multiplicacion, yaque A-B#B-A
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Ejemplo 3 resuelto

-1 2 3 4 3
A-B=| 3 1-(_1132):—22 19
0 2 2 4 8
-1 2
w5 3 T HE
0 2

Comprobamos que A-B#B- A

El producto de matrices si es asociativo: (4-B)-C=A-(B-C) .
El producto de matrices es distributivo respecto de lasuma: A-(B+C)=A4-B+A4-C

El elemento neutro del producto de matrices cuadradas de orden #n es la matriz unidad / de
orden n , que satisface la siguiente relacion [-A=A-I=A . Es decir, al aplicar [ tanto por la
izquierda como por la derecha sobre la matriz arbitraria A , sigo obteniendo A4

Si repasamos las propiedades del producto de matrices, y lo comparamos cuando hemos estudiado el
producto de numeros reales o el producto de nimeros complejos, podemos echar en falta una propiedad: el
elemento simétrico del producto, que tanto en los nimeros reales como en los numeros complejos es el
elemento inverso.

Es decir, ¢podemos encontrar una matriz B que al ser aplicada sobre la matriz 4 nos dé como
resultado la matriz unidad [ , que es el elemento neutro del producto de matrices? Es decir, ¢ podemos
encontrar una matriz B quecumpla A-B=B-A=1 ?

Pues... a veces si y a veces no.... Y de existir, solo es aplicable a matrices cuadradas. Si existe esa matriz

. -1 . .
B se llama inversa de A vy se representa por B=A .Y se dice que la matriz A4 es regular o
invertible (es decir, que admite matriz inversa). Si no admite matriz inversa, se dice que es singular.

Repetimos: solo si la matriz 4 es cuadrada puede admitir matriz inversa. Y no todas las matrices
cuadradas admiten inversa. Volveremos a este asunto mas adelante.
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