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Kontrollaufgaben zur Planarbeit

Kontrollaufgaben zur Planarbeit Stochastische Matrizen

Kontrollaufgabe 1:

Berechnen Sie ausgehend von der Verteilung Panter p, = g und Bedidas b, = % die Verteilungen

p, und b, fur die folgende Saison. Uberzeugen Sie sich davon, dass auch fur p, und b, gilt:
p, +b, =1. Zeige, dass allgemein p, +b, =1 gilt.

Kontrollaufgabe 2

Sowohl Panter als auch Bedidas wollen aus der ,,Stagnation bei den Marktanteilen heraus. Sie
andern beide ihre Markstrategie (Erweiterung der Produktpalette, Modernisierung der Werbung,
Prominente Sportler als Werbetriger, ...). Die Auswirkung auf das Wechselverhalten der Kaufer sei
durch das folgende Diagramm gegeben.
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Gehen Sie von der im Diagramm ersichtlichen Anfangsverteilung aus und berechnen Sie
(a) die Verteilung der Markanteile der kommenden Saison ( p, und b,),

(b) die langfristigen Marktanteile (p und b),
die sich aus dem neuen Wechselverhalten der Kéufer ergibt.

Kontrollaufgabe 3

Berechnen Sie ausgehend von X, ={ j die Verteilungsvektoren X, X,,X,,X, , sukzessive mit Hilfe

gilw i

—

der Gleichungen X, =T-X,, X, =T-X, X;=T-X, und X, =T-X;.

Hinweise fur die Verwendung des GTR:

J in die Matrixvariable [A] ein (MATRIX/EDIT, 2x2);

Geben Sie die Matrix T =(

wlN wle
~Ns ~jw

- Geben Sie den Vektor X, =( j in die Matrixvariable [B] ein (MATRIX/EDIT, 2x1);

gljw i

- Bilden Sie das Produkt [A]* [B] und notieren Sie das Ergebnis
Aufrufen von [A] > MATRIX/NAMES [A]
Aufrufen von [B] 2> MATRIX/NAMES [B]
- Verfahren Sie fiir die Berechnung der weiteren Verteilungsvektoren genauso.

2 Kontrollaufgaben.DOC Dr. L. Mingirulli
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Kontrollaufgaben zur Planarbeit
Hinweise fir die Verwendung von GeoGebra
Wahlen Sie das GeoGebra-Tool CAS
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Kontrollaufgabe 4

Die Marktanteile und das Wechselverhalten der Kaufer sei wie in Kontrollaufgabe 2 gegeben durch
das Diagramm:

1
., 2
Panter Bedidas
1 2
2 Po = 5 <
9

(a) Geben Sie die Ubergangsmatrix T und den Verteilungsvektor X, an. Berechnen Sie den
Verteilungsvektor X, .
(b) Berechnen Sie die Matrizen T° und T°® und damit die Verteilungsvektoren X, und X,

(c) Berechnen Sie den Stabilitatsvektor aus der Grenzwertgleichung X =T -X und aus der
Bedingung x, +x, =1.
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Matrizenrechnung 3 Stochastische Matrizen

Kontrollaufgaben zur Planarbeit - Lésungen

Losungen der Kontrollaufgaben

Losung der Kontrollaufgabe 1

Diagramm zum Kauferverhalten

2
——P E
Panter
1 13
3 P = 35 <
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Verteilung in der zweiten Saison

Panter: p2:1p1+§bl:1-E+§-£:@z0,3932
3 7 33 73 73

Bedidas: b2:—pl+ib1:z-E+ﬂ-£:4i6z0,6068
7 33 73 735

Im neuen Jahr hat also die Firma Panter einen Marktanteil von 39,32 % und die Firma Bedidas einen
Marktanteil von 60,68%.

289 446 735
) = —+ = = 1
735 735 735

p,+b

Oder allgemein: Sei p,, +b,, =1.
. 1 3 2 4
Dannist p,+b, =1, dennaus p, = 3 P, +7bn_1 und b, = 3 Py +7bn—l folgt

1

3 4
3 pn—l) + (7 bn—l + 7 bn—l) = pn—l + bn—l = 1

1 3 2 4 1
P, + bn = (5 Prat 7bn—1) + (5 Pra t 7bn—1) = (5 Pra +

Losung der Kontrollaufgabe 2

(a) Neue Verteilung

1 4 12 43 7

Panter: =—p,+=b,==-—+—-—=-—~0,4667
P e 5 95 15

Bedidas: b1:1p0+§b0:l-g+§-§:£z0,5333
2 9 25 95 15

(b) Ausgehend von der Verteilung p, und b, im k-ten Jahr wird die Verteilung im (k+1)-ten Jahr
nach den Rekursionsformeln p, ., :% Py +gbk und b, , :% Py +gbk . Die langfristigen Marktanteile

ergeben sich aus den Grenzwerten flir k — oo .
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Matrizenrechnung 4
Kontrollaufgaben zur Planarbeit - Lésungen
1 4 1 5
pk+l:§pk+§bk bk+l:§pk+§bk
J N I, k> ) N I, koo
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P= P+ |-p L |
U U
1 4 1 4
0=—=p+-b 0==p-=b
2 P 9 2 P 9

Die beiden Gleichungen sind gleichwertig (Multiplikation mit —1). Es folgt p = gb . Wir setzen dies

in Gleichung p +b =1, die fir die Grenzwerte p und b, ein:

p=(8/9)b 17 9 8
+b=1 —b+b=le—b=1lcob=—=p=—
P =9 9 7 P71
Losung der Kontrollaufgabe 3
Po)_(% 3)(%)_(®)_(03714
b, 2 2)(3 & 0,6286

1 3
SR
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446 ) ™| 0,6068
o)
4] 449 )7 10,6089
. B 0,3911) (0,3913
‘b, ) 0,6089 ) | 0,6087

Die Folge von Verteilungsvektoren X, X,, X;,... kann besonders schnell berechnet werden, wenn das
Ergebnis der Multiplikation [A]*[B] wieder in [B] gespeichert wird.

|
w
|
7N\
&3
N—
Il
7\
wln Wl
~Ns ~jw
N——
7N\
&P
N——
|
7\
wln Wl

©

N
wlN Wl
~N|s o
~s ~Njw

N—
7N\
ol
N——
Q
7\
W wle

Tastenfolge: [A]*[B] STO [B], ENTER, ENTER, ...
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Kontrollaufgaben zur Planarbeit - Lésungen

L6sung zu Kontrollaufgabe 4

Panter Bedidas

1 4

Panter — —

2 9

1 5

Bedidas - -

2 9
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, GTRoGEoGenrd 0,4706  0,4706) 6o 0,4706
T ~ ; X = T X, =
0,5294 0,5294

(c) Umformung

X = T-X |-T-%
X-T-Xx = 0
E-Xx-T-Xx = 0
(E-T)-x = 0
(E_T)Eﬁ@lo_%g_xlzoé%—g X )_(0
0 1) (¢ 8))\x,) |0 -1 4 )(x,) o
—_
E-T E-T

Nullzeile mit der Gleichung x, + x, =1 ersetzen:
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