
Kapitola 1

Kótované promı́táńı

Definice: Kolmé promı́táńı na jednu pr̊umětnu nazýváme kótovaným promı́táńım.

Pr̊umět bodu

bodem v prostoru vedeme kolmici k pr̊umětně, pr̊useč́ık této kolmice označ́ıme jako
pr̊umět bodu

A −→ A1(5) - bod A se promı́tá do bodu A1 pr̊umětny, č́ıslo v závorce se nazývá
kóta a je to orientovaná vzdálenost bodu od pr̊umětny, body

”
nad“ (př́ıpadně

”
před“) pr̊umětnou maj́ı kladné kóty, body

”
pod“ (

”
za“) záporné

obvykle budeme uvažovat
”
vodorovnou“ pr̊umětnu (p̊udorysna π(xy) - index 1),

ale může být i svislá (nárysna ν(xz) - index 2) př́ıpadně obecná
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Př́ımka

Pr̊umět př́ımky

pr̊umět př́ımky urč́ıme pomoćı pr̊umět̊u dvou r̊uzných bod̊u této př́ımky
q(A,B) : A −→ A1(2), B −→ B1(5)⇒ q1(A1(2), B1(5))
bod P ≡ P1(0) je pr̊useč́ık př́ımky s pr̊umětnou a nazývá se stopńık

Sklopeńı př́ımky

sklopeńı př́ımky je v kótovaném promı́táńı jedna z nejd̊uležitěǰśıch konstrukćı, bu-
deme pomoćı ńı hledat stopńıky, vzdálenosti dvou r̊uzných bod̊u na př́ımce, př́ıpadně
odchylku př́ımky od pr̊umětny (úhel α)

• v bodech A1(2), B1(5) sestroj́ıme kolmice na př́ımku q1 (sklápěńı je speciálńı
varianta otáčeńı a skutečné body A,B se při sklápěńı pohybuj́ı po kružnićıch
se středy v bodech A1(2), B1(5), které se promı́taj́ı do těchto kolmic)
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Deskriptivńı geometrie

• na pomocné kolmice naneseme kóty obou bod̊u:

|(A)A1(2)| = 2 ∧ (A)A1(2) ⊥ q1;A1(2)
skl−→ (A)1

|(B)B1(5)| = 5 ∧ (B)B1(5) ⊥ q1;B1(5)
skl−→ (B)

(q) = (A)(B)

• pr̊useč́ık pr̊umětu př́ımky q1 se sklopenou (q) je stopńık P ≡ P1(0)

• vzdálenost bod̊u (A), (B) je skutečná velikost úsečky AB

• velikost úhlu pr̊umětu př́ımky q1 a sklopené (q) je skutečná velikost odchylky
př́ımky q od pr̊umětny

1zjednodušený zápis, bod A1(2) sklopeńım zobraźıme na bod (A)
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Rovina

Zobrazeńı roviny

protože je pr̊umětem obecné roviny celá pr̊umětna, budeme k práci s rovinou po-
třebovat znát jej́ı pr̊usečnici s pr̊umětnou (stopa) a hlavńı př́ımku(y) př́ıpadně jej́ı
spádové měř́ıtko

rovina zadaná třemi r̊uznými body ABC, stopu urč́ıme pomoćı stopńık̊u př́ımek
roviny určených body ABC

Speciálńı př́ımky roviny

hlavńı př́ımky (hσ1 ) roviny jsou rovnoběžné s pr̊umětnou, všechny jejich body maj́ı
stejné kóty a jsou rovnoběžné se stopou roviny
spádové př́ımky (sσ1 ) roviny jsou kolmé ke stopě roviny a ke všem př́ımkám hlavńım
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Deskriptivńı geometrie

Otočeńı roviny

otočeńı roviny je d̊uležitá konstrukce pro zjǐstěńı skutečného tvaru a skutečných
rozměr̊u rovinných obrazc̊u

• otač́ıme vždy rovinu do pr̊umětny ⇒ osou otáčeńı muśı být jejich pr̊usečnice
neboli stopa:

or ≡ pσ1 = σ ∩ π(xy)

• pro libovolný vhodný2 bod roviny najdeme poloměr otáčeńı, což je skutečná
vzdálenost tohoto bodu od osy otáčeńı (stopy) - bodem prolož́ıme spádovou
př́ımku roviny a v jej́ım sklopeńı najdeme vydálenost otáčeného bodu od
stopńıku spádové př́ımky - hledaný poloměr otáčeńı rK

K1(3) ∈ sσ1 ⊥ pσ1 ; sσ1 ∩ pσ1 = P s
1

K1(3)
skl−→ (K ′);P s

1 ≡ (P s)

rK = |(K ′)P s
1 |

• bod K otoč́ıme do pr̊umětny - známe jeho střed otočeńı P s
1 a poloměr otočeńı

rK = |(K ′)P s
1 |,

bodK se pohybuje po kružnici, která se promı́tá do spádové př́ımky sσ1 , otočené
body Ko, K

′
o lež́ı na sσ1 ve zdálenosti rK od P s

1 , obvykle dál pracujeme s bodem
Ko, který lež́ı v opačné polorovině než K1 aby se nepřekrývaly prvńı a otočené
pr̊uměty obrazc̊u, pokud ale v opačné polorovině neńı dost mı́sta, použijeme
K ′
o

2neměl by být ani moc bĺızko ani moc daleko od stopy
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• afinita3 je přǐrazena každému otáčeńı, určena je osou afinity, která splývá
s osou otáčeńı neboli stopou roviny a dvojićı odpov́ıdaj́ıćıch si bod̊u -
prvńı a otočený pr̊umět jednoho bodu:

A(pσ1 ;K1(3) −→ Ko)

pomoćı afinity můžeme snadno odvodit zbývaj́ıćı body do otočeńı, př́ıpadně
body sestrojené v otočeńı vrátit do prvńıch pr̊umět̊u:

A : M1(6) −→Mo

M1(6)K(3) ∩ pσ1 = P u
1

Mo ∈ P u
1Ko ∧M1(6)Mo ⊥ pσ1

A : L1(2) −→ Lo
M1(6)L(2) ∩ pσ1 = P r

1

Lo ∈ P r
1Mo ∧ L1(2)Lo ⊥ pσ1

• otočené obrazce vykreslujeme obvykle čerchovaně

Pr̊usečnice dvou rovin

dvě r̊uznoběžné roviny se prot́ınaj́ı v př́ımce, k nalezeńı jej́ıch alespoň dvou r̊uzných
bod̊u můžeme využ́ıt pr̊useč́ıky hlavńıch př́ımek obou rovin o stejných kótách (lež́ıćıch
ve stejných hladinách)

• speciálńı hlavńı př́ımkou je i stopa, najdeme pr̊useč́ık stop P r
1 , který je současně

stopńıkem pr̊usečnice

• najdeme pr̊useč́ık dvou hlavńıch př́ımek o kótě 5 - H1(5), hlavńı př́ımku roviny
φ sestroj́ıme pomoćı sklopeńı spádové př́ımky sφ1

3je prostorové rovnoběžné zobrazeńı mezi dvojićı rovin
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• když doplńıme daľśı hlavńı př́ımky o celoč́ıselných kótách, źıskáváme vrs-
tevnicový plán části terénu daného touto dvojićı rovin, kv̊uli přehlednosti
doplňujeme viditelnost pro všechny př́ımky (i stopy)
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Pr̊useč́ık př́ımky a roviny

pro nalezeńı pr̊useč́ıku vzájemně r̊uznoběžné př́ımky a roviny muśıme touto př́ımkou
proložit (libovolnou) pomocnou rovinu, pr̊usečnice pomocné roviny a zadané roviny
protne danou př́ımku v hledaném pr̊useč́ıku

• př́ımkou q = DE prolož́ıme pomocnou rovinu α:
pα1 = E1(0)F1(0), bod F1(0) si voĺıme libovolně vhodně
D1(6) ∈ hα1 (6) ‖ pα1

• v rovině σ dané stopou pσ1 = B1(0)C1(0) a bodem A1(8) najdeme hlavńı př́ımku
hσ1 (6)

• pr̊usečnici r rovin α a σ urč́ıme pomoćı pr̊useč́ık̊u př́ımek ve stejných hladinách:
pα1 ∩ pσ1 = P r

1

hα1 (6) ∩ hσ1 (6) = H1

r1 = P r
1H1

• bod R najdeme jako pr̊useč́ık př́ımek q a r:
R1 = q1 ∩ r1
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