4 Biga

4.9 Biga. Voladis

Es tracta d’una biga d’un sol tram encastada en el punt O, lliure a I'altre extrem i de longitud L.
Es troba carregada amb 8 forces concentrades i gravitatories F1...F8 separades entre elles una
distancia constant d. La intensitat d’aquestes carregues es regula amb punts mobils col-locats al
origen de les forces (fig. 4.19). La carrega FO Unicament influeix en la reaccié RO. La seccid es
determina per I'amplada constant b, que es troba en un punt lliscant, i pels cantells h0...h8,
definits per punts mobils coincidents amb les linies d’accid de les carregues o forces.

Es calcula geometricament, ajudats pel poligon funicular, el diagrama de moments flectors Mi i
el d’esforgos tallants Vi.

| caregaeiastca Geometria (m) Forees (kN)

- L=2 FO=7.91
. 4=025 Fi=1372
Escala longituds (1G0G a metres) F2=106
ho=047 F3=8.4
hi=041 Fa= 674
Escalaforces (1606 a ki) h2=034 FE=4.9
h3=03 F6=546
hi=024 F7=1097
Ample bm) = 0.3 hE=0.16 FB=2261
hE=0.16
h7=047
he=0.18

Mbdul dielasticitat E(Nim) = 49898

Esforgos tallants

-vu w Moments flectors (mkN) Esforgos tallants (kM) Deformacions (cm)
0= 100.95 Vo= 837 ¥0=0
w2 Wi= B0.05 Vi=837 ¥=0

M= 52.58 V2= 66.98 ¥2= 0.01

Lo M3= 47.76 V3= 58.38 ¥3=0.03

L v Ma= 35.04 Vi=50.98 yi= 0.05

M= 23.99 VE=44.24 ¥5=0.07

1 ME=14.18 V6=39.33 ¥6=0.11

v M7=572 V7=3388 ¥i=014

| Me=0 VB=22.91 ¥8=017

Reaccid (kN)
RO=91.61
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Fig. 4.19

Es convenient comentar el tragat geomeétric del diagrama de deformacions. En primer lloc, es
calculen les carregues elastiques definides per les llesques de moments flectors formades per
les linies d’accid de les carregues. | amb aquestes carregues elastiques es munta un poligon de
forces amb una distancia polar H1 calculada a partir del valor E-10/H. Sent E el modul d’elasticitat
que es troba en un punt lliscant a la segona pantalla grafica, 10 el moment d’inércia corresponent
al cantell hO i H la distancia polar del primer poligon funicular utilitzat per construir el diagrama
de moments flectors. El poligon de formes, d’aquesta manera format, es troba amb linia
discontinua en el diagrama de deformacions. Les correccions a les distancies polars degudes al
canvi de seccid (i d’inércia), al llarg de la directriu de la biga, es manifesten en linies de color
magenta en el diagrama de forces i també com a resultat (perfil de la deformada) en el diagrama
de formes (fig. 4.20). Tal com s’observa en el diagrama de forces del segon poligon funicular, les
successives distancies polars han de portar un ordre i, en cap cas, poden ser majors que H1. Per
aix0 s’ha de complir que h8 <h7 <h6<h5<h4<h3<h2<h1<h0.
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Fig. 4.20



