11 Objectes estructurals

11.69 Carta de Newmark

Aquesta aplicacié es divideix en dues parts. La primera s’inscriu en la linia expressada a les
aplicacions 11.66, 11.67 i 11.68. En aquest cas, es
tracta de calcular els esforgos induits utilitzant les
formules de Boussinesq per a carrega superficial
amb perimetre circular. La nomenclatura es troba
a la pantalla 3D de la aplicacié. R defineix el
perimetre de la carrega superficial. r, la situacié del
punt on es calcula la tensié i z la profunditat,
segons una linia vertical que passa per I'origen O.
Si el valor de la carrega superficial és g, el valor de
Aoz sera la tensid que tal carrega produeix a una
profunditat z i una posicio r (fig. 11.155).
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Fig. 11.155

Si a la formula de Boussinesq, utilitzada per obtenir el valor de Aoz que es troba a la segona
pantalla grafica (fig. 11.157), calculem el valor de r/z en funcié de Aoz/q, podrem construir la
Carta de Newmark (fig. 11.156), que constitueix la segona part d’aquesta aplicacié i de la qual
es designen a continuacio les seves caracteristiques.

.1. Objectiu. Es tracta de calcular la tensié a qué es troba un punt situat en I'origen O i a una
profunditat z quan actua una carrega superficial de forma qualsevol de valor q.

.2. Cercles i linies radials. Hem triat 10 cercles concentrics a I’atzar. Es donen valors a la relacio
Aoz/q compresos entre 0.1 1 i es calculen els valors de r/z corresponents (fig. 11.157). Per a un
valor determinat de z es donen els valors de r, que és qui defineix els cercles de la Carta de
Newmark. Per tant, hi haura tantes cartes de Newmark com profunditats es considerin.
GeoGebra permet solucionar graficament aquesta qliestido en que els radis en metres s’han
convertit en unitats GeoGebra (escala de longituds). Les linies radials també poden ser
qualsevols. En aquesta aplicacio s’han considerat 20.

.3. Carregues superficials. S’han grafiat 3 rectangles que representen carregues superficials. La
carrega en els tres rectangles és g. La dimensio d’aquests rectangles (bi, hi) es controla per 6
punts lliscants. Cada rectangle disposa d’una dimensid ei que es pot fer coincidir amb I'origen
O, i sera en aquest punt a la profunditat z, on es calcula la tensié Aoz. Totes les dimensions, que
es donen en metres, s’han transformat en el dibuix en unitats de GeoGebra (escala de longituds).

.4. Calcul de Aoz. El valor de Aoz s’obté a partir de la segiient formula Aoz= 0.005-N-qg, en que el
coeficient 0.005 ve en funcié del nombre de cercles (10) i linies radials (20) que s’han considerat.



.5. El valor d’N. N es calcula comptant
~els segments circulars que queden
, tapats pels rectangles de carregues.
! No s’ha pogut trobar un algoritme en
el qual GeoGebra compti, de manera
automatica, aquests segments.
S’hauran de comptar manualment i
introduir-los en el punt lliscant de valor
N. A més, es tindra en compte que
alguns segments poden quedar tapats
només en part, de forma que poden
haver segments fraccionaris.
Col-locant més cercles o més linies
radials, aquesta questié pot avaluar-se
més exactament pero, a canvi, el
recompte de segments es fa més llarg i

/ - \ \ molest. En tot cas, la indefinicié del
nombre de segments circulars no fa variar la tensié de manera significativa.

Fig. 11.156

Alafigura 11.157 es troba la informacid de dades i resultats de les dues parts d’aquest aplicacié.

Escala longituds (1GoG a metres) b1(m)=7.99
Escala forces (1GoG a kN/m?) h(m) = 4
Mombre de segments circulars tapats per la camega. N=112 b2(m) = 3.8
h2(m)=5&
Resultats
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Fig. 11.157

Recordem que s’ha de considerar el sol com un mitja elastic, continu, isotropic i homogeni per
poder donar validesa a les férmules considerades en aquesta aplicacio.

A tots els llibres que tracten de mecanica del sol apareixen referéncies a Boussinesq. Un dels
que millor tracten el tema del qual parla aquesta aplicacié és ‘Ingenieria Geotécnica’ de Wiliam
Rodriguez Serquén de la Universidad Pedro Ruiz Gallo de Lambayeque, Peru, 2016.



