Grafica de Funciones.

Cuando tanto el dominio como el codominio de una funcién son conjuntos de nimeros reales,
podemos describir la funcién haciendo un dibujo de su grafica en un plano coordenado.

Para ello seguiremos los pasos:

1. Obtener las coordenadas de algunos puntos que estan en el dominio de la funcidn.

2. Ubicar estos puntos en el plano.

3. Conectar los puntos con una curva suave.

Clasificacion de Funciones

Las funciones se clasifican en dos grandes grupos: funciones algebraicas y funciones transcendentes

A. Funciones Algebraicas
» Funciones Polinomiales
¥ Funciones Racionales
» Funciones Raiz de un Polinomio
¥ Funcién Valor Absoluto

B. Funciones Transcendentes
# Funciones Trigonométricas y sus inversas
» Funciones Exponenciales
¥ Funciones Logaritmicas
» Funciones Hiperbolicas y sus inversas

A. Funciones Algebraicas

Las funciones algebraicas son aquellas que pueden expresarse como una suma, resta, multiplicacion,
division, potenciacion o radicacion de expresiones algebraicas.

Funciones Polinomiales:

Son las funciones definidas por wun polinomioc de grado n, de la forma
-1 ) :
f(x)=ax"+a,_x""+. .. +ax’+ax+a, con a, =0, donde los coeficientes @,,...,a, son

nimeros reales y neZ " w {0}.



Funcién Constante:
Es una funcién polinomial de grado cero de la forma: f(x) = ag, donde a es una constante.

El dominio de la funcion constante es ¢l conjunto de los nimeros reales y el codominio es ag .
La grafica de la funcion constante es una linea recta paralela al eje x, y corta al eje y en y = ay.

Ejemplo: 3
f(x) =2 o y=1
1
DM " s =
-3 =2 -1 1 3
[, {2} .
-3

Funcion lineal:

La funcién lineal (funcién polinomial de primer grado) es de la forma f(x)= a,x + a,. El dominio y
codominio es el conjunto de todos los niimeros reales.

La grafica de una funcion lineal es una linea recta, La a, representa la pendiente de la rectay a, el
intercepto con ¢l gje y (u ordenada en el origen).

Dadas las siguientes funciones, obtener el dominio, codominio y construir su grafica.
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Funcién Idéntica o Funcion Tdentidad:

La funcion idéntica es una funcién lineal con a, =1 y a, =0 y se define por: f{x]= x6y=x.
El dominio y el codominio de la funcién identidad es el conjunto de los niimeros reales.
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Funcion Cuadratiea:

Es una funcién polinomial de grado dos que se puede expresar de la forma f{x)=a,x* +a,x+4,

con a, # 0. Generalmente se utiliza la forma f{x)=ax® +bx+c. )

La grafica de una funcion cuadratica es una pardbola vertical v su dominio es el conjunto de los
nameros reales.

La abscisa del vértice de la parabola corresponde a; x = -Zi.
i
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La ordenada se obtiene valorando la funcion con el valor de la abscisa: y = f [- %J
a

Sta>0,la pardbola abre hacia arriba v el codominio sera: { f [— -;--),er :
a

Sia <0, la parabola abre hacia abajo y el codominio serd: [— o, f [— 2%]

Por ejemplo: Determine dominio y codominio y haga un esboce grafico de la funcién cuadratica
fx) =x*—x—2. .
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Funcion Valor Absoluto.

x six=>0 T o 1o

Definida como f(x) = |x| = {—x Six <0

Su grafica es la unidn de dos semirectas que parten del origen. Su dominio es R y su codominio
[0, )



Funcidn Racional.

Es un cociente de dos polinomios, por tanto, Q es racional si para cada x en su dominio

_ ™
Q(x) = Py h(x) # 0.

Por ejemplo. Determine dominio, codomino y grafique las funciones:

a) flx) =20 i
4
D; =R —{2} ;
- -2 0 2 4
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b) () = .
Dy = R—1{0} —_ [« ¢ 3
D = R — {0} _ﬁ\\

Funcion Raiz de un Polinomio
Las funciones de la forma:

7le)=1/plx); |
donde p(x) es un polinomio y n representa un nimero natural (n > 2), se conocen como raiz de un
polinomio.

Al estudiar el dominio de este tipo de funciones debemos tener en cuenta los siguientes casos;
1) Sines par, debemos encontrar el dominio resolviendo la desigualdad P(x) 20.
2) Sines impar, el dominio estara compuesto por el conjunto de los nimeros reales.

solucion:

Para determinar el dominio de f debemos resolver la desigualdad
x* =16 =0, es decir
(x—x+4) =0,



asi los nimeros criticos son: x = -4 y x =4, por lo tanto:

Intervalo | x-4 [ x+4 [ (x-4)(x+ 4)
ol - | - |+
[-4.4] - + -
[4, o) + + +

el dominio de esta funcién es (—oo, —4]U[4, ).

Su grafica se muestra a continuacion, y su codominio es el intervalo [0,).

¥
x| 6 -5 445 6 s
25 3 0 03 25 )
2
-'?-6-5-4--3-2-1(]12311-5157"‘r
-2
-4

Funcion Definida por Intervalos

Como hemos visto con la funcion valor absoluto, las funciones pueden estar definidas por mas de
una sola ecuacion, este tipo de funciones son conocidas como funciones definidas por intervalo. El
dominio de estas funciones se obtiene por la union de los diferentes dominios de cada ecuacion y su
codominio a partir de la grafica,

A esta funcion también se le conoce como: funcion definida por tramos, funcion definida a trozos o
funcidn seccionada, entre otros.

r

sea f(x)= {

2x+1, six<=0

. , determine su dominio, codominio y su grafica.
2x+2, 5i0<=x
Solucion:

Al unir los dominios de cada ecuacion se obtiene que el dominio de f es el conjunto de los numeros
reales. Veamos su grafica:
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Como se puede observar de la grifica de esta funcion el codominio es (=,1)u [2.m).



