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Problemas — Tema 9
Problemas resueltos - 26 - equidistancia

x=2_y+l_z-2
2 3 2

1. Calcular las coordenadas de un punto de la recta 7:

planos II,:3x+4y—1=0 y I1,:4x—3y+9=0

que equidiste de los

Debemos obtener la distancia de un punto arbitrario de la recta a cada uno de los planos e igualar ambas
distancias. Es decir.

- - x=2+2\
r:x22=y;‘12222 — riiy=—1+43) — Punto arbitrario P(242N,—1431,2421)
z=2+2A

La distancia de ese punto arbitrario al primer plano sera:

3(242A0)H (=143 A)+0—1| |[1+18A
d(P,Hl):|< ) 2( - - ) |:| |
V3214740 5

La distancia del punto arbitrario al segundo plano sera:

_[4(2420)=3(=1430)+0+9] _ [20—|

d(P,11,)=
S V4137 40° 5

[1+18%] 20—
5 5

positiva (ambos argumentos positivos 0 negativos) y la opcién negativa (un argumento positivo y el otro
negativo). Es decir:

Igualamos — — Al igualar dos valores absolutos debemos considerar la opcién

1+18A=20—-A — A=1 — P(4,2,4)

=21 -8 —80 -8
— | — = — — = = P _
1-18A=20—A — 17h=21 - A 7 (17, 7 17)
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2. Considera los puntos P(l,O,—l) , Q(Z,l,l) y la recta dada por r:x—5=y22_22

a) Determina el punto simétrico de P respectode r

b) Calcula el punto de » que equidistade P y O .

a) Buscamos unpunto P'(x',y',z') simétricode P(1,0,—1) respecto la recta.

Un vector director de la recta es LT,Z(I,I,—Z) . Tomamos un punto arbitrario de la recta, cuyas
coordenadas coincide con las componentes paramétricas de la recta.

A(5+t,t,—2-21t)
Trazamos el vector ﬁA=(4+t,t,—l—2t) y exigimos que sea perpendicular a la recta. ;Como?
Imponiendo que el producto escalarde #, y PA sea nulo.

7, PA=0 — 4+t+2+41=0 — 1=—1

Con el valor del parametro podemos obtener el punto A de la recta que serd el punto medio del
segmento P P’ . Recordamos que el punto medio se obtiene como la semisuma de las componentes de
los extremos del segmento.

I+x" 0+y’ —l+z')
27 2 72

Si dos puntos son iguales, sus coordenadas son iguales. Por lo tanto:

El punto soluciones P '(7,—2,1)

b) Buscamos un punto de la recta que equidiste de P y @ . Nuevamente tomamos el concepto de
punto arbitrario de la recta.

A(5+¢t,t,—2-2t)

Y exigimos que la distanciade P a A seaigualaladistanciade QO a A
PA=(4+t,t,—1-2t) — d(P,A)=|PAl=V(4+)+>H—1-2¢)
OA=(3+,t—1,-3-2¢) — d(Q,A)=|0A|=V3+)Ht—1)>H-3-2¢)
16+ 48+ +1 H4 17 +41 =9+ +6 1+ +1 =2t +9 +41* +12¢

17+12¢=19+16¢t —» —2=4¢t — t=—

1)

. 9 1
Y con el parametro obtenemos el punto solucion — A4 (5 , —5
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x+y=1
Z=

3. Obtener punto de la recta r: que equidiste del punto P(O,l ,—1) y del plano de

ecuacion general II:x+y—z=4

Debemos obtener un punto arbitrario de la recta e igualar su distancia al punto P vy al plano Il para
determinarlo de forma Unica.

Pasamos la recta a paramétrica para obtener punto arbitrario.
y=h > ri y=p + — A(1-1,20)
z=0

Calculamos las distancias.

d(A4, P)=V =1 H1=-2PH=1P=V2r =41 H3
:|1-(1—x)+1~x+o—4|:|—3|:@
VP+PH—1p V3

d(A4,11)

Igualamos distancias
V2R —4r+3=V3 - 207—4r43=3 — 20 —4r=0 — A=0,A=2

Los puntos solucion son: A(I,O ,0) , A(— 1,2 ,0)
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x=2_y-2_z-1
-1 3 1

a) Halla los puntos de larecta » que equidistan de los planos II, y II,

4. Sean las rectas r:

ylos planos II,:x=0 y II,:y=0

b) Determina la posicion relativa de la recta r y la recta interseccion de los planos II, y II,

a) Tomamos un punto arbitrario de la recta, que es un punto que tiene por coordenadas las ecuaciones
paramétricas de la recta.

x=2—a
rily=2434} — P(2—a,2+3a,1+a)
z=14a

Debemos imponer la condicién de que la distancia de este punto arbitrario a ambos planos sea la misma.
Recordamos la expresion que nos da la distancia de un punto P(xo,yo,zo) a un plano de ecuacion

general I1: Ax+By+Cz+D=0

Ax,+By,+C z,+D
d(P’H):| 0\/ 2 02 2 |
A +B +C

En nuestro ejercicio:

2—a 24+3a
d(P,HJ:'—l' , d(P,H2)=' ; |

Igualamos ambas distancias:

2—al=[2434]

Cuando tenemos una igualdad de dos valores absolutos, lo mas sencillo para romper los valores absolutos
es colocar un + o un — delante de uno de los términos.

2—a=2+3a — a=0 - Puntosolucion: P(2,2,1)
2—a=-2-3a — a=—2 - Puntosolucion: P(4,—4,—1)

Representamos en Geogebra la solucion de este apartado.
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b) La recta formada por el corte de los dos planos, en forma general, es directamente — s [X:O]

y=0
Si la pasamos a paramétrica, la incégnita que no aparece en la ecuacion general es el parametro libre, por
x=0
lotanto —» s y=0
Z=A
x=2—a
Del apartado anterior sabemos que r:{y=243qa
z=14a

Para estudiar la posicion relativa de dos rectas necesitamos un vector director de cada recta y un punto de
cada recta.

i.=(—1,3,1) , 4(2,2,1)er , v,=(0,0,1) , B(0,0,0)€s
BA=(2,2.1)

Y estudiamos el rango de la matriz formada por los dos vectores directores y por el vector BA . El rango
lo vamos a estudiar por determinantes, recordando que el rango coincide con la dimensién del mayor menor
no nulo.

—1
M|=| 3
1

— o O

2
2| — Resolvemos por Sarrus —  |M|=0+0+6—(0+0—2)=8%0
1

El rango es 3, por lo que los tres vectores son linealmente independientes. Las rectas son cruzadas.
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