A Durch das Reindrehen des Rotors in den
rd Stator, erhoht man die effektive
=1 A=A Flache und damit die Kapazitat.

-+ Dbie Empfangsfrequenz sinkt.

2. Warensicherung

Bestimmte Warensicherungsetiketten enthalten ei-  spue
nen elektromagnetischen Schwingkreis mit der Ei- )\
genfrequenz 8,2 MHz. Der Schwingkreiskondensa-  #uen
tor besteht aus zwei Platten im Abstand 15 yum. Die _ -~
Plattenfliche (in der Abbildung grau dargestellt) shismadte 1NN
betrigt ca. 13 % der Gesamtfliche des Warensiche- 5p;, 2 |
rungsetiketts. Der Raum zwischen den Platten ist ‘
mit Polypropylen gefiillt, wodurch sich die Kapazitit des Kondensators um den
Faktor €, = 2,3 gegeniiber der eines lufigefiillten Kondensators erh6ht. Aufgrund
einer eingebauten Soll-Kurzschlussstelle wird der Kondensator zerstort, wenn
die Plattenspannung einen Wert von 4,5 V libersteigt.

§

8 a) Bestimmen Sie mithilfe der Abbildung 2 (OriginalgréBe) da Kapa;d& des
Kondensators im Schwingkreis und daraus die Induktivifit der Spule.
[zur Kontrolle: C=2.2 - 10" F]
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3 b) Berechnen Sie die maximale Energie, die der Schwingkreis aufnehmen kann,

ohne zerstért zu werden.

Eel = %CU2 = %-2,2-10-1°F-(4,5V)2 = 2,2n) " 2, Schleuse

Warenhduser besitzen am Ausgang Schleusen, die aus ei-

ner Sendespule S und einer Empfangsspule E in einem
Abstand von ca. einem Meter bestehen. An die Sendespule
wird eine sinusformige Wechselspannung der Frequenz f

angelegt.




nung anzeigt.

c) Erkléren Sie, dass ein an E angeschlossenes Messgerit eine Wechselspan-

Schllsselbegriffe: Resonanter Schwingkreis wird angeregt

Man kann die

Spannung des Kondensators im Empfangs-

schwingkreis messen, da dieser eine harmonische

um den Mittelwert 8,2 MHz schwankt (siche Abb. 4a).
fin MHz

tin ms

d) In der Schleuse befinden sich

o) ein intaktes Sicherungsetikett bzw.

O]

Befindet sich eine Ware mit intaktem Sicherungsetikett in der Schleuse, so
nimmt der Schwingkreis Energie auf, wenn die Frequenz f mit seiner Eigenfre-
quenz iibereinstimmt. Man beobachtet dann ein Absinken des Scheitelwerts Ug
der bei E gemessenen Wechselspannung. Groflere Metallgegenstinde fiihren
ebenfalls zu einem Absinken von Ug und kénnen einen Fehlalarm auslosen. Um
dies zu vermeiden, wird der Sender so eingestellt, dass die Frequenz periodisch

Resonanz
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Platten—
kondensator

Soll-Kurz—
schlussstelle

“~ Abb.2

PcingroBerenMetaligegenstand® keine Resonanz
Ordnen Sie den beiden Fallen je eines der Diagramme @ bis @ aus Abbil-
dung 4b passend zu und begriinden Siedhre Entscheidung.

Signal bleibt gleich;, Teitdes Signals——

wird absorbiert

Ue
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tin ms
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Abb. 4b

dass das Etikett deaktiviert wird.

in Resonanz wird weniger_ empfangen

7 e) Beim Bezahlvorgang werden die Etiketten an der Kasse kurz einem magne-
tischen Wechselfeld B(t)=5,8 uT -sin(2n-16 MHz- t) ausgesetzt. Bestim-
men Sie aus Abbildung 2 ndherungsweise dieimittlere;Querschnittstlache
sowie die Windungszahl der zweilagigen Schwingkreisspule und berechnen
Sie damit den Maximalwert der darin induzierten Spannung. Begriinden Sie,

Die Spannung Ubersteigt die Grenze von 4,5V und damit wird

—das Etikett kurzgeschlossen.
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