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ENUNCIADO

Disefiar un arbol circular macizo para que sop@sechrgas indicadas. BHisx < 60
MPa y omax = 80 MPa Las correas de transmision de las poleas Aynthsazontales

y las de la polea E son verticales. Las correasahsmision de las poleas A 'y C son
horizontales y las de la polea E son verticales.

Este problema es bastante similar al ejemplo-pnobl845 del libro de texto. Por lo
gue se aconseja al estudiante que antes de realligesblema 963, repase el 945. Las
grandes diferencias entre el problema 945 y els@63
- El problema 945 presenta las reacciones en sustespen el problema 963 no.
Se deberan calcular las reacciones en los puntp$B
- Las correas de transmision estan trabajando @ntdsplanos.
- El didmetro de las poleas en el problema 945 somogéneas, mientras que en
el 963 existen diferentes.

Es importante recordar que estamos trabajando en ‘guilibrio”

! Pytel, A. y Singer, F. 1994. Resistencia de rises. 42. Ed. México: HARLA.
Pagina 323.



A. ANALISIS DEL PLANO VERTICAL
El analisis del plano vertical, tiene el objetive kkegar a obtener los momentos en el
mismo.

a. Se procedera a presentar el diagrama de fuerzaactjie en el plano vertical.
En este consideraremos la accion de la fuerzaapoolea en el punto E, que en
total son 2400 N.
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Para encontrar las reaccionBy y Dy, Suponemos que la estructura esta
simplemente apoyada y hacemos sumatoria de fuesmag, y suma de
momentos respecto a B o D. Obteniendo los sigesengsultados.

By = -1500 N
Dy = 3900 N

Fuerza (Newton)
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b. Teniendo las resultantes en los apoyos se prosiuteniendo el diagrama de
cortante, para luego obtener el diagrama de momasitglano vertical. El
objetivo es el diagrama de momento, el diagramaattante es utilizado como
herramienta visual para obtener el primero (métaedas areas).



Diagrama de cortante plano vertical
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Diagrama de momento plano vertical
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B. ANALISIS DEL PLANO HORIZONTAL
Se procede a realizar el mismo procedimiento qu&.en

a. Se obtienen las reacciones en los soportes, qaa damo resultado:
By = 9287.5 N
Dy =11125N



b. Se procede a obtener el diagrama de momento (seaapl mismo
procedimiento que eA).

Diagrama de momento plano horizontal
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C. MOMENTO FLEXIONANTE RESULTANTE (MFR)
El momento flexionante resultante es el resultado la combinacion entre los
momentos en los planos vertical y horizontal.

MFR=/M2+M/?

A continuacion se presenta una tabla con los st para cada uno de los puntos en
estudio.

PLANOS
MOMENTO FLECTOR
PUNTOS | VERTICAL | HORIZONTAL RESULTANTE
A 0 0 0,000
B 0 -2180 2180,000
C 1200 890 1494,021
D 2400 0 2400,000
E 0 0 0,000

D. MOMENTO TORSIONANTE
Para obtener el momento torsionante y su diagranpaceedera a realizar el analisis de
la siguiente forma.
- Establecer la direccion de torsion para las paedss puntog\, C, E.
- Realizar la sumatoria de momento torsionante pedta polea.
MT = Fuerzal radio



- Sumar los momentos torsionantes totales para estt®quilibrio.

MT, = —(5000N [ 0.4m)+ (450N [ 0.4m) = -1820N.m
MT, = —(950N T0.4m)+ (4000N [10.4m) =1220N.m
MT. = —(200N 00.3m) + (2200N [J0.3m) = 600N.m
MT, + MT, + MT. = ON.m

Diagrama de momento torsionante




E. MOMENTOS EQUIVALENTES A TORSION Y FLEXION 2
El siguiente paso consiste en obtener los momesgosvalentes a torsidieg y a
flexiobn Mg, para lo cual procederemos a aplicar las sigusegtaaciones.

VMFT? + MT?

T, =
1
M =§(MFT +T.)

A continuacion se presenta una tabla que resumeetndtados para cada uno de los

puntos en estudio.

MOMENTO
FLECTOR MOMENTO
PUNTO RESULTANTE | TORSIONANTE TE ME

A 0,000 1820 1820,0000 910,0000
B 2180,000 1820 2839,8592 2509,9296
C 1494,021 1820 2354,6762 1924,3488
D 2400,000 600 2473,8634 2436,9317
E 0,000 600 600,0000 300,0000

Se observa que la secci@nitica se presenta en el puni®, y por lo tanto este
determinara el disefio del arbol circular macizo.

F. DISENO DEL ARBOL CIRCULAR MACIZO.

a. El radio del arbol para que el esfuerzo cortanteim@ no exceda el admisible,
60MPa, se obtiene de la siguiente manera.

2TE
T =
mrd
r=3\/2TE :i/2528398592=0'03111n
m 77060000000

b. El radio del eje para que el esfuerzo normal méximaexceda al admisible,
80MPa, se obtiene de la siguiente manera.

5= M
mr?
r:i/4ME :3\/4525099296:0_03418n
o 77380000000

c. El mayor de los dos valores obtenidos cumplird andeendiciones, por lo que
sera el diametro necesario.
Radio = 0.03418 m
Didmetro = 0.06837 m = 68.4 mm

2 Para entender mejor los conceptos de momentogagenies a torsion y flexion, se recomienda regliza
el ejemplo-problema 944 del libro de texto.



