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La ley de Coulomb
El campo electrostatico El campo E
Energia potencial.
El potencial electrostatico.
El teorema de Gauss

Fuerzas entre dos cargas.
La Ley de Coulomb.

Enunciado de la Ley de Coulomb
Sean dos cargas ¢; y ¢o separadas por una distancia 7:

La fuerza que crea ¢ sobre g9 es:
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La ley de Coulomb
El campo electrostatico El campo E
Energia potencial.
El potencial electrostatico.
El teorema de Gauss

Fuerzas entre dos cargas.
La Ley de Coulomb.

Enunciado de la Ley de Coulomb
Sean dos cargas ¢; y ¢o separadas por una distancia 7:

La fuerza que crea ¢ sobre g9 es:

12 = q1 - 42 a
F = — -7 1
@ @ 27 dreg-r2 P2 (1)

Direccién y sentido
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La ley de Coulomb
El campo electrostatico El campo E
Energia potencial.
El potencial electrostatico.
El teorema de Gauss

Fuerzas entre dos cargas.
La Ley de Coulomb.

Enunciado de la Ley de Coulomb
Sean dos cargas ¢; y ¢o separadas por una distancia 7:

La fuerza que crea ¢ sobre g9 es:

12 TN Fi > oo
N Flg— 2192 1
@ &) P e e

012

~

Direccién y sentido

@ La fuerza tiene la direccion de 72
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La ley de Coulomb
El campo electrostatico El campo E
Energia potencial.
El potencial electrostatico.
El teorema de Gauss

Fuerzas entre dos cargas.
La Ley de Coulomb.

Enunciado de la Ley de Coulomb

Sean dos cargas ¢; y ¢o separadas por una distancia 7:

La fuerza que crea ¢ sobre g9 es:

Foy N 12 TN Fi > a1 q2
¢ > Fro=-1L"%2 .. (@
\q_l/ @ 2 4meg - 2 2 ( )

~

Direccién y sentido

o La fuerza tiene la direccién de 7o

@ Si las cargas son del mismo signo se
repelen.
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La ley de Coulomb
El campo electrostatico El campo E
Energia potencial.
El potencial electrostatico.
El teorema de Gauss

Fuerzas entre dos cargas.
La Ley de Coulomb.

Enunciado de la Ley de Coulomb
Sean dos cargas ¢; y ¢o separadas por una distancia 7:

La fuerza que crea ¢ sobre g9 es:

Fyn T Fi -’ q1 - q2 .
471'80-

r2

Direccién y sentido

o La fuerza tiene la direccién de 7o

@ Si las cargas son del mismo signo se
repelen.

@ Si son de distinto signo se atraen.
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La ley de Coulomb
El campo electrostatico El campo E
Energia potencial.
El potencial electrostatico.
El teorema de Gauss

Fuerzas entre dos cargas.
La Ley de Coulomb.

Enunciado de la Ley de Coulomb

Sean dos cargas ¢; y ¢o separadas por una distancia 7:

La fuerza que crea ¢ sobre g9 es:

q1 - 42

Flg = —=5
4dmeg - 12

° Tig (1)

Direccién y sentido

El principio de accién y reaccion

o La fuerza tiene la direcciéon de 7 . - >
Lz o lgualdad de médulos: ‘Fn’ - ‘Fm)
@ Si las cargas son del mismo signo se

repelen. h

@ Si son de distinto signo se atraen.
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La ley de Coulomb
El campo electrostatico El campo E
Energia potencial.
El potencial electrostatico.
El teorema de Gauss

Fuerzas entre dos cargas.
La Ley de Coulomb.

Enunciado de la Ley de Coulomb

Sean dos cargas ¢; y ¢o separadas por una distancia 7:

La fuerza que crea ¢ sobre g9 es:

Foy N 12 TN Fi > a1 q2
¢ > Fig=———-11 1
& \&/ 2= freg. 2 2 ()

Direccién y sentido

El principio de accién y reaccion
o La fuerza tiene la direccion de 77 , - -

12 o Igualdad de médulos: ‘Flg‘ = ‘Fm‘
@ Si las cargas son del mismo signo se

repelen. @ Misma direccion: Fia || Foy

h
@ Si son de distinto signo se atraen.
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La ley de Coulomb
El campo electrostatico El campo E
Energia potencial.
El potencial electrostatico.
El teorema de Gauss

Fuerzas entre dos cargas.
La Ley de Coulomb.

Enunciado de la Ley de Coulomb

Sean dos cargas ¢; y ¢o separadas por una distancia 7:

La fuerza que crea ¢ sobre g9 es:

Foy N 12 TN Fi > a1 q2
¢ > Fig=———-11 1
& \&/ 2= freg. 2 2 ()

Direccién y sentido

El principio de accién y reaccion
o La fuerza tiene la direccion de 77 , - -

12 o Igualdad de médulos: ‘Flg‘ = ‘Fm‘
@ Si las cargas son del mismo signo se

repelen. e Misma direccién: Fia || Fb1

1

@ Si son de distinto signo se atraen. @ Sentidos opuestos: Fp = —F;
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La ley de Coulomb
El campo electrostatico El campo E
Energia potencial.
El potencial electrostatico.
El teorema de Gauss

El campo electrostatico.

Campo E creado por una carga puntual.

Es la fuerza por unidad de carga:

° E=

2|
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La ley de Coulomb
El campo electrostatico El campo E
Energia potencial.
El potencial electrostatico.
El teorema de Gauss

El campo electrostatico.

Campo E creado por una carga puntual.

Es la fuerza por unidad de carga:

[

o E
@ A partir de la Ley de Coulomb (1):
Q X

-7

E 2
dmeg - 7

Caracteristicas de £

\ | \
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El campo electrostatico

El campo electrostatico.

Campo E creado por una carga puntual.

La ley de Coulomb

El campo E

Energia potencial.

El potencial electrostatico.
El teorema de Gauss

Es la fuerza por unidad de carga:

o B-L
q/
@ A partir de la Ley de Coulomb (1):
i Q.

4dmeg - 12

Caracteristicas de £

| A

@ Su direccién es radial desde la carga.

David Matellano
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El campo electrostatico

El campo electrostatico.

Campo E creado por una carga puntual.

La ley de Coulomb

El campo E

Energia potencial.

El potencial electrostatico.
El teorema de Gauss

Es la fuerza por unidad de carga:

o B-L
q/
@ A partir de la Ley de Coulomb (1):
i Q.

4dmeg - 12

Caracteristicas de £

@ Su direccidn es radial desde la carga.

@ Si Q > 0 = su sentido es centrifugo.

David Matellano

A\

Los campos E y B. Induccién electromagnética.



El campo electrostatico

El campo electrostatico.

Campo E creado por una carga puntual.

La ley de Coulomb

El campo E

Energia potencial.

El potencial electrostatico.
El teorema de Gauss

Es la fuerza por unidad de carga:

o B-L
q/
@ A partir de la Ley de Coulomb (1):
5 Q .
E=—< _.
4dmeg - 12

Caracteristicas de £

@ Su direccidn es radial desde la carga.
@ Si @@ > 0 = su sentido es centrifugo.

@ Si ) < 0 = su sentido es centripeto.

v
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La ley de Coulomb
El campo electrostatico El campo E
Energia potencial.
El potencial electrostatico.
El teorema de Gauss

Lineas de campo E

Concepto de lineas de campo:
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La ley de Coulomb
El campo electrostatico El campo E
Energia potencial.
El potencial electrostatico.
El teorema de Gauss

Lineas de campo E

Concepto de lineas de campo:

@ Son lineas imaginarias que sirven para representar . Cumplen:

Propiedades:
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La ley de Coulomb
El campo electrostatico El campo E
Energia potencial.
El potencial electrostatico.
El teorema de Gauss

Lineas de campo E

Concepto de lineas de campo:

@ Son lineas imaginarias que sirven para representar . Cumplen:

Propiedades:

@ Salen desde las cargas positivas.

+Q
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La ley de Coulomb
El campo electrostatico El campo E
Energia potencial.
El potencial electrostatico.
El teorema de Gauss

Lineas de campo E

Concepto de lineas de campo:

@ Son lineas imaginarias que sirven para representar . Cumplen:

Propiedades:

@ Salen desde las cargas positivas.

@ Entran hacia las cargas negativas.
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La ley de Coulomb
El campo electrostatico El campo E
Energia potencial.
El potencial electrostatico.
El teorema de Gauss

Lineas de campo E

Concepto de lineas de campo:

@ Son lineas imaginarias que sirven para representar . Cumplen:

Propiedades:

@ Salen desde las cargas positivas.

@ Entran hacia las cargas negativas.

© Nunca se cortan.
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La ley de Coulomb
El campo electrostatico El campo E
Energia potencial.
El potencial electrostatico.
El teorema de Gauss

Lineas de campo E

Concepto de lineas de campo:

@ Son lineas imaginarias que sirven para representar . Cumplen:

Propiedades:

@ Salen desde las cargas positivas.

@ Entran hacia las cargas negativas.

+Q

© Nunca se cortan.

Q Si ‘E‘ aumenta, estdn mas proximas
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La ley de Coulomb
El campo electrostatico El campo E
Energia potencial.
El potencial electrostatico.
El teorema de Gauss

La energia potencial electrostatica

Definiciéon

Trabajo realizado por el campo E

Para llevar una carga ¢’ desde 7 hasta el infinito:
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La ley de Coulomb
El campo electrostatico El campo E
Energia potencial.
El potencial electrostatico.
El teorema de Gauss

La energia potencial electrostatica

Definiciéon

Trabajo realizado por el campo E

Para llevar una carga ¢’ desde 7 hasta el infinito:
© aqd . ad
4meg - T2 dmeg - 1

o0 /
_ 44
, dmeg -1

0W=/ Fodi=
T I8

v

Energia potencial en un punto 7

La energia potencial de una carga ¢’ en presencia de una carga ¢ distante 7 es:
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La ley de Coulomb
El campo electrostatico El campo E
Energia potencial.
El potencial electrostatico.
El teorema de Gauss

La energia potencial electrostatica

Definiciéon

Trabajo realizado por el campo E

Para llevar una carga ¢’ desde 7 hasta el infinito:
© aqd . ad
4meg - T2 dmeg - 1

o0 /
_ 44
, dmeg -1

0W=/ Fodi=
T I8

v

Energia potencial en un punto 7

La energia potencial de una carga ¢’ en presencia de una carga ¢ distante 7 es:

o B,(7) =L
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La ley de Coulomb
El campo electrostatico El campo E
Energia potencial.
El potencial electrostatico.
El teorema de Gauss

La energia potencial electrostatica

Definiciéon

Trabajo realizado por el campo E

Para llevar una carga ¢’ desde 7 hasta el infinito:
© aqd . ad
4meg - T2 dmeg - 1

o0 /
_ 44
, dmeg -1

0W=/ Fodi=
T I8

W
Energia potencial en un punto 7
La energia potencial de una carga ¢’ en presencia de una carga ¢ distante 7 es:

L qaq
o Ep(’f’) = m

@ Es el trabajo necesario para que el campo E lleve a q desde 7 hata co
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La ley de Coulomb
El campo electrostatico El campo E
Energia potencial.
El potencial electrostatico.
El teorema de Gauss

La energia potencial electrostatica

Definiciéon

Trabajo realizado por el campo E

Para llevar una carga ¢’ desde 7 hasta el infinito:
© aqd . ad
4meg - T2 dmeg - 1

o0 /
_ 44
, dmeg -1

0W=/ Fodi=
T I8

W
Energia potencial en un punto 7
La energia potencial de una carga ¢’ en presencia de una carga ¢ distante 7 es:

L qaq
o Ep(’f’) = m

@ Es el trabajo necesario para que el campo E lleve a q desde 7 hata co

o If _ , : o
Tlirgc E,(r) =0 (La energia potencial se anula en el infinito)
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La ley de Coulomb
El campo electrostatico El campo E
Energia potencial.
El potencial electrostatico.
El teorema de Gauss

La energia potencial electrostatica

Signo de la energia potencial

El signo de la energia potencial sera:
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La ley de Coulomb
El campo electrostatico El campo E
Energia potencial.
El potencial electrostatico.
El teorema de Gauss

La energia potencial electrostatica

Signo de la energia potencial

El signo de la energia potencial sera:

@ Sig-q¢ >0= E, > 0 (cargas de igual signo)
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La ley de Coulomb
El campo electrostatico El campo E
Energia potencial.
El potencial electrostatico.
El teorema de Gauss

La energia potencial electrostatica

Signo de la energia potencial

El signo de la energia potencial sera:
e Sig-q¢ >0= E, > 0 (cargas de igual signo)
@ Sig-q¢ <0= E, <0 (cargas de distinto signo)
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La ley de Coulomb
El campo electrostatico El campo E
Energia potencial.
El potencial electrostatico.
El teorema de Gauss

El campo E' es conservativo
Sentido fisico de AE,

abajo para llevar ¢’ desde A hasta B

Trayectoria

7
~
\
\
\
&0
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La ley de Coulomb
El campo electrostatico El campo E
Energia potencial.
El potencial electrostatico.
El teorema de Gauss

El campo E' es conservativo
Sentido fisico de AE,

Trabajo para llevar ¢ desde A hasta B

B —
OWA%B:‘/A q/-E‘dF:EpA—EpB:—AEp

Trayectoria

7
~
\
\
\
&0
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El campo electrostatico

El campo E' es conservativo
Sentido fisico de AE,

La ley de Coulomb

El campo E

Energia potencial.

El potencial electrostatico.
El teorema de Gauss

Trabajo para llevar ¢ desde A hasta B

Trayectoria

B —
° WAﬁBz/A ¢ -E-di = Eyy— Epyp = —AE,

o El trabajo no depende de la trayectoria:

7
~
\
\
\
&0

David Matellano
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La ley de Coulomb
El campo electrostatico El campo E
Energia potencial.
El potencial electrostatico.
El teorema de Gauss

El campo E' es conservativo
Sentido fisico de AE,

Trabajo para llevar ¢ desde A hasta B

B —
° WAﬁBz/A ¢ -E-di = Eyy— Epyp = —AE,

o El trabajo no depende de la trayectoria:

—

] WA—)B:/ q/-E-dF:—AEp
T1

Trayectoria

7
~
\
\
\
&0
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La ley de Coulomb
El campo electrostatico El campo E
Energia potencial.
El potencial electrostatico.
El teorema de Gauss

El campo E' es conservativo
Sentido fisico de AE,

Trabajo para llevar ¢ desde A hasta B

B

o Wa_p =/ ¢ -E-di=E,s—E,p = —AE,
A

o El trabajo no depende de la trayectoria:

° WAﬁB:/ ¢ - E-dif = —AE,
T1
E

Trayectoria

°WA—>B:/ q B
T2

&0
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La ley de Coulomb
El campo electrostatico El campo E
Energia potencial.
El potencial electrostatico.
El teorema de Gauss

El campo E' es conservativo
Sentido fisico de AE,

Trabajo para llevar ¢ desde A hasta B

B —
° WAﬁBz/A ¢ -E-dF = Eyy— Eyp = —AE,

o El trabajo no depende de la trayectoria:
° WAﬁB:/ ¢ - E-dif = —AE,
T1

° WA_,B:/ ¢ - E-df = —-AE,

Trabajo sobre una trayectoria cerrada

o El trabajo realizado sobre cualquier trayectoria
cerrada es nulo.

o f{q'-E“-dfzo
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La ley de Coulomb
El campo electrostatico El campo E
Energia potencial.
El potencial electrostatico.
El teorema de Gauss

El potencial electrostatico.

Potencial creado por una carga Q.

Definicién de V
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La ley de Coulomb
El campo electrostatico El campo E
Energia potencial.
El potencial electrostatico.
El teorema de Gauss

El potencial electrostatico.

Potencial creado por una carga Q.

Definicién de V'
@ Se define como la energia potencial por unidad de carga.
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La ley de Coulomb
El campo electrostatico El campo E
Energia potencial.
El potencial electrostatico.
El teorema de Gauss

El potencial electrostatico.

Potencial creado por una carga Q.

Definicién de V

@ Se define como la energia potencial por unidad de carga.
E, Q

@ Asi, para una carga puntual: V = = —
q dmeg - r
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La ley de Coulomb
El campo electrostatico El campo E
Energia potencial.
El potencial electrostatico.
El teorema de Gauss

El potencial electrostatico.

Potencial creado por una carga Q.

Definicién de V

@ Se define como la energia potencial por unidad de carga.

E
o Asi, para una carga puntual: V = 2 = Q@
q dmeg - r

@ Su unidad en el S.I. es el Voltio: 1V = %
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La ley de Coulomb
El campo electrostatico El campo E
Energia potencial.
El potencial electrostatico.
El teorema de Gauss

Superficies equipotenciales

Definicion

@ Son aquellas superficies que contienen a los puntos de igual potencial.
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La ley de Coulomb
El campo electrostatico El campo E
Energia potencial.
El potencial electrostatico.
El teorema de Gauss

Superficies equipotenciales

Definicion

@ Son aquellas superficies que contienen a los puntos de igual potencial.

@ Las lineas de campo E son perpendiculares a
dichas superficies.
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La ley de Coulomb
El campo electrostatico El campo E
Energia potencial.
El potencial electrostatico.
El teorema de Gauss

Superficies equipotenciales

Definicion

@ Son aquellas superficies que contienen a los puntos de igual potencial.

o Las lineas de campo E son perpendiculares a
dichas superficies.

@ Si el campo lo crea una carga puntual son
esferas concéntricas.
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La ley de Coulomb
El campo electrostatico El campo E
Energia potencial.
El potencial electrostatico.
El teorema de Gauss

Superficies equipotenciales

Definicion

@ Son aquellas superficies que contienen a los puntos de igual potencial.

. N N N N N N
Propiedades:

o Las lineas de campo E son perpendiculares a
dichas superficies.

[t}

o Si el campo lo crea una carga puntual son
esferas concéntricas.

@ Si el campo es constante son planos paralelos
entre si.

David Matellano Los campos E y B. Induccién electromagnética.



La ley de Coulomb
El campo electrostatico El campo E
Energia potencial.
El potencial electrostatico.
El teorema de Gauss

El teorema de Gauss.

Definicién de flujo de E

Flujo de E a través de una superficie S

1
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La ley de Coulomb
El campo electrostatico El campo E
Energia potencial.
El potencial electrostatico.
El teorema de Gauss

El teorema de Gauss.

Definicién de flujo de E

Flujo de E a través de una superficie S

@ Es una medida escalar proporcional a la intensidad de E por unidad de superficie.
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La ley de Coulomb
El campo electrostatico El campo E
Energia potencial.
El potencial electrostatico.
El teorema de Gauss

El teorema de Gauss.

Definicién de flujo de E

Flujo de E a través de una superficie S

@ Es una medida escalar proporcional a la intensidad de E por unidad de superficie.

@ Se calcula; & = E-dS
Sup
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La ley de Coulomb
El campo electrostatico El campo E
Energia potencial.
El potencial electrostatico.
El teorema de Gauss

El teorema de Gauss.

Definicién de flujo de E

Flujo de E a través de una superficie S

@ Es una medida escalar proporcional a la intensidad de E por unidad de superficie.

o Se calcula; ® = E-dS
Sup

@ Es proporcional al nimero de lineas de
campo/unidad de superficie.

-l ~ads

b
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La ley de Coulomb
El campo electrostatico El campo E
Energia potencial.
El potencial electrostatico.
El teorema de Gauss

El teorema de Gauss.

Definicién de flujo de E

Flujo de E a través de una superficie S

@ Es una medida escalar proporcional a la intensidad de E por unidad de superficie.

o Se calcula; ® = E-dS
Sup

@ Es proporcional al nimero de lineas de
campo/unidad de superficie.

@ Silas lineas salen de S = ® > 0
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La ley de Coulomb
El campo electrostatico El campo E
Energia potencial.
El potencial electrostatico.
El teorema de Gauss

El teorema de Gauss.

Definicién de flujo de E

Flujo de E a través de una superficie S

@ Es una medida escalar proporcional a la intensidad de E por unidad de superficie.

o Se calcula; ® = E-dS
Sup

@ Es proporcional al nimero de lineas de
campo/unidad de superficie.

@ Silas lineas salende S = ® > 0

@ Si las lineas entran hacia S = ® < 0
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La ley de Coulomb
El campo electrostatico El campo E
Energia potencial.
El potencial electrostatico.
El teorema de Gauss

El teorema de Gauss.

Definicién de flujo de E

Flujo de E a través de una superficie S

@ Es una medida escalar proporcional a la intensidad de E por unidad de superficie.

o Se calcula; ® = E-dS
Sup

@ Es proporcional al nimero de lineas de
campo/unidad de superficie.

@ Silas lineas salende S = ® > 0
@ Si las lineas entran hacia S = ® < 0
@eSiELdS=®=0 3o h
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La ley de Coulomb
El campo electrostatico El campo E
Energia potencial.
El potencial electrostatico.
El teorema de Gauss

El teorema de Gauss

Enunciado

Flujo del campo E a través de una superficie cerrada
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La ley de Coulomb
El campo electrostatico El campo E
Energia potencial.
El potencial electrostatico.
El teorema de Gauss

El teorema de Gauss

Enunciado

Flujo del campo E a través de una superficie cerrada

@ El flujo del campo E a través de una superficie cerrada es directamente
proporcional a la carga encerrada por dicha superficie.
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La ley de Coulomb
El campo electrostatico El campo E
Energia potencial.
El potencial electrostatico.
El teorema de Gauss

El teorema de Gauss

Enunciado

Flujo del campo E a través de una superficie cerrada

o El flujo del campo E a través de una superficie cerrada es directamente
proporcional a la carga encerrada por dicha superficie.

o &= E-d_S:%

Sup €0

David Matellano Los campos E y B. Induccién electromagnética.



La ley de Coulomb
El campo electrostatico El campo E
Energia potencial.
El potencial electrostatico.
El teorema de Gauss

Ejemplos del Teorema de Gauss.

Esfera conductora cargada con carga () y radio R.

Campo en el exterior de la esfera
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La ley de Coulomb
El campo electrostatico El campo E
Energia potencial.
El potencial electrostatico.
El teorema de Gauss

Ejemplos del Teorema de Gauss.

Esfera conductora cargada con carga () y radio R.

Campo en el exterior de la esfera. (r > R)

©@ Tomamos como superficie Gaussiana
una esfera concéntrica de radio r.
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La ley de Coulomb
El campo electrostatico El campo E
Energia potencial.
El potencial electrostatico.
El teorema de Gauss

Ejemplos del Teorema de Gauss.

Esfera conductora cargada con carga () y radio R.

Campo en el exterior de la esfera. (r > R)

@ Tomamos como superficie Gaussiana
una esfera concéntrica de radio r.

) @:]fE“.dEZ]E]-S
S
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El campo electrostatico

Ejemplos del Teorema de Gauss.

Esfera conductora cargada con carga () y radio R.

Campo en el exterior de la esfera. (r > R)

@ Tomamos como superficie Gaussiana
una esfera concéntrica de radio r.

) @:fﬁ.dis*:]ﬁj-s
S
Q

() )E)Aﬂ'-rQ:—
€0

La ley de Coulomb

El campo E

Energia potencial.

El potencial electrostatico.
El teorema de Gauss

1
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El campo electrostatico

Ejemplos del Teorema de Gauss.

Esfera conductora cargada con carga () y radio R.

Campo en el exterior de la esfera. (r > R)

@ Tomamos como superficie Gaussiana
una esfera concéntrica de radio r.

>y @:fﬁ.dis*:]ﬁj-s
S
G)‘Eﬂ-4w-r2::§%
Q

T dmeg - 12

© |Z]
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La ley de Coulomb

El campo E

Energia potencial.

El potencial electrostatico.
El teorema de Gauss
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La ley de Coulomb
El campo electrostatico El campo E
Energia potencial.
El potencial electrostatico.
El teorema de Gauss

Ejemplos del Teorema de Gauss.

Esfera conductora cargada con carga () y radio R.

Campo en el interior de la esfera. (r < R)
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La ley de Coulomb
El campo electrostatico El campo E
Energia potencial.
El potencial electrostatico.
El teorema de Gauss

Ejemplos del Teorema de Gauss.

Esfera conductora cargada con carga () y radio R.

E

s ds

Campo en el interior de la esfera. (r < R) E

@ Tomamos como superficie Gaussiana
una esfera concéntrica de radio r < R.
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La ley de Coulomb
El campo electrostatico El campo E
Energia potencial.
El potencial electrostatico.
El teorema de Gauss

Ejemplos del Teorema de Gauss.

Esfera conductora cargada con carga () y radio R.

E

s ds

Campo en el interior de la esfera. (r < R) E

@ Tomamos como superficie Gaussiana
una esfera concéntrica de radio r < R.

e¢:7{E.dE:]E]-S
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La ley de Coulomb
El campo electrostatico El campo E
Energia potencial.
El potencial electrostatico.
El teorema de Gauss

Ejemplos del Teorema de Gauss.

Esfera conductora cargada con carga () y radio R.

E

s ds

Campo en el interior de la esfera. (r < R) E

@ Tomamos como superficie Gaussiana
una esfera concéntrica de radio r < R.

o q»:fﬁ-dig:]E].s
S
_anc ﬂ

@ |&] 4. r? = =0 E=0

1
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La ley de Coulomb
El campo electrostatico El campo E
Energia potencial.
El potencial electrostatico.
El teorema de Gauss

Ejemplos del Teorema de Gauss.

Esfera dieléctrica uniformemente cargada con carga () y radio R.

Campo en el interior de la esfera. (r < R)
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La ley de Coulomb
El campo electrostatico El campo E
Energia potencial.
El potencial electrostatico.
El teorema de Gauss

Ejemplos del Teorema de Gauss.

Esfera dieléctrica uniformemente cargada con carga @ y radio R.

Campo en el interior de la esfera. (r < R)

©@ Tomamos como superficie Gaussiana
una esfera concéntrica de radio r < R.
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La ley de Coulomb
El campo electrostatico El campo E
Energia potencial.
El potencial electrostatico.
El teorema de Gauss

Ejemplos del Teorema de Gauss.

Esfera dieléctrica uniformemente cargada con carga @ y radio R.

Campo en el interior de la esfera. (r < R)

@ Tomamos como superficie Gaussiana
una esfera concéntrica de radio r < R.

[2) @:fﬁd@:\é\-s
S

1
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La ley de Coulomb
El campo electrostatico El campo E
Energia potencial.
El potencial electrostatico.
El teorema de Gauss

Ejemplos del Teorema de Gauss.

Esfera dieléctrica uniformemente cargada con carga @ y radio R.

Campo en el interior de la esfera. (r < R)

@ Tomamos como superficie Gaussiana
una esfera concéntrica de radio r < R.

2 @:fsﬁ.déz\ﬁ\-s
Q 3Q

Defini p=—==——
© Definimos: p V" in B

1
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La ley de Coulomb
El campo electrostatico El campo E
Energia potencial.
El potencial electrostatico.
El teorema de Gauss

Ejemplos del Teorema de Gauss.

Esfera dieléctrica uniformemente cargada con carga @ y radio R.

Campo en el interior de la esfera. (r < R)

@ Tomamos como superficie Gaussiana
una esfera concéntrica de radio r < R.

2 @:fsﬁ.déz\ﬁ\-s
Q 3Q

© Definimos: p:vzm
= e Ag B
Q)E).M:QL!LLZPMTj
. p €0 3e0
E: .
360 :
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La ley de Coulomb
El campo electrostatico El campo E
Energia potencial.
El potencial electrostatico.
El teorema de Gauss

Ejemplos del Teorema de Gauss.

Esfera cargada con carga ) y radio R.

o Si representamos el médulo de E en funcién de |7

David Matellano Los campos E y B. Induccién electromagnética.



La ley de Coulomb
El campo electrostatico El campo E
Energia potencial.
El potencial electrostatico.
El teorema de Gauss

Ejemplos del Teorema de Gauss.

Esfera cargada con carga @ y radio R.

o Si representamos el médulo de E en funcién de |7

Q A
47meq - R
7]
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La ley de Coulomb
El campo electrostatico El campo E
Energia potencial.
El potencial electrostatico.
El teorema de Gauss

Ejemplos del Teorema de Gauss.

Esfera cargada con carga @ y radio R.

o Si representamos el médulo de E en funcién de |7

Q A
47meq - R

sir>R |2]

o |5 - -2,

4degr?

@ Si es hueca o conductora: ‘E‘ =0 si
r<R

David Matellano Los campos E y B. Induccién electromagnética.

1




La ley de Coulomb
El campo electrostatico El campo E
Energia potencial.
El potencial electrostatico.
El teorema de Gauss

Ejemplos del Teorema de Gauss.

Esfera cargada con carga @ y radio R.

o Si representamos el médulo de E en funcién de |7

Q A
47meq - R
o |£| sir>R El

 Awegr?

© Si Q se distribuye homogeneamente en

V: ’E’ _ T
350
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La ley de Coulomb
El campo electrostatico El campo E
Energia potencial.
El potencial electrostatico.
El teorema de Gauss

Ejemplos del Teorema de Gauss.

Hilo rectilineo e infinito con una densidad lineal de carga A.

Aplicamos el teorema de Gauss:
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La ley de Coulomb
El campo electrostatico El campo E
Energia potencial.
El potencial electrostatico.
El teorema de Gauss

Ejemplos del Teorema de Gauss.

Hilo rectilineo e infinito con una densidad lineal de carga A.

Aplicamos el teorema de Gauss:

©@ Tomamos como superficie Gaussiana un cilindro
centrado en el hilo.
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El campo electrostatico

Ejemplos del Teorema de Gauss.

La ley de Coulomb

El campo E

Energia potencial.

El potencial electrostatico.
El teorema de Gauss

Hilo rectilineo e infinito con una densidad lineal de carga A.

Aplicamos el teorema de Gauss:

centrado en el hilo.

0(E LdS
=} 7{ E-dS= 27dS + / E
Sup as lateral
E Slrzteral

© Tomamos como superficie Gaussiana un cilindro

David Matellano
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La ley de Coulomb
El campo electrostatico El campo E
Energia potencial.
El potencial electrostatico.
El teorema de Gauss

Ejemplos del Teorema de Gauss.

Hilo rectilineo e infinito con una densidad lineal de carga A.

Aplicamos el teorema de Gauss:

© Tomamos como superficie Gaussiana un cilindro
centrado en el hilo.
( 1dS
2} E-dS = /{5 / E-dS=
Sup lateral
Slateral
= A = A
=20 2meg - r
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La ley de Coulomb
El campo electrostatico El campo E
Energia potencial.
El potencial electrostatico.
El teorema de Gauss

Ejemplos del Teorema de Gauss.

Plano infinito cargado con una densidad superficial de carga o

Aplicando Gaus

L E

v
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La ley de Coulomb
El campo electrostatico El campo E
Energia potencial.
El potencial electrostatico.
El teorema de Gauss

Ejemplos del Teorema de Gauss.

Plano infinito cargado con una densidad superficial de carga o

Aplicando Gauss:

@ Aplicamos como superficie Gaussiana un cilindro. ?

—_—
—

“Valdria cualquier superficie que cumpla el principio de

Cavallieri. T
) !
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El campo electrostatico El campo E
Energia potencial.
El potencial electrostatico.
El teorema de Gauss

Ejemplos del Teorema de Gauss.

Plano infinito cargado con una densidad superficial de carga o

Aplicando Gauss:
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—_—
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El potencial electrostatico.
El teorema de Gauss
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Aplicando Gauss:
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La ley de Coulomb
El campo electrostatico El campo E
Energia potencial.
El potencial electrostatico.
El teorema de Gauss

Ejemplos del Teorema de Gauss.

Plano infinito cargado con una densidad superficial de carga o

Aplicando Gauss:

@ Aplicamos como superficie Gaussiana un cilindro. ?

—_—
— o

“Valdria cualquier superficie que cumpla el principio de

Cavallieri. e
) !
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Lineas de campo B
La Ley de Biot y Savart
El campo induccién magnética La Ley de Ampere
La fuerza de Lorentz
Fuerza de un elemento de corriente.

El campo induccion magnética

Fuentes del magnetismo

Podemos crear una campo B a partir de:
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Lineas de campo B
La Ley de Biot y Savart
El campo induccién magnética La Ley de Ampere
La fuerza de Lorentz
Fuerza de un elemento de corriente.

El campo induccion magnética

Fuentes del magnetismo

Podemos crear una campo B a partir de:

© Fuentes naturales del magnetismo.
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Lineas de campo B
La Ley de Biot y Savart
El campo induccién magnética La Ley de Ampere
La fuerza de Lorentz
Fuerza de un elemento de corriente.

El campo induccion magnética

Fuentes del magnetismo

Podemos crear una campo B a partir de:

© Fuentes naturales del magnetismo.

@ Imanes permanentes.
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Lineas de campo B
La Ley de Biot y Savart
El campo induccién magnética La Ley de Ampere
La fuerza de Lorentz
Fuerza de un elemento de corriente.

El campo induccion magnética

Fuentes del magnetismo

Podemos crear una campo B a partir de:

© Fuentes naturales del magnetismo.
@ Imanes permanentes.

© Corrientes eléctricas.
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Lineas de campo B
La Ley de Biot y Savart
El campo induccién magnética La Ley de Ampere
La fuerza de Lorentz
Fuerza de un elemento de corriente.

Lineas de campo B
Propiedades:

Las lineas de campo B cumplen:
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Lineas de campo B
La Ley de Biot y Savart
El campo induccién magnética La Ley de Ampere
La fuerza de Lorentz
Fuerza de un elemento de corriente.

Lineas de campo B

Propiedades:

Las lineas de campo B cumplen:
© Son siempre lineas cerradas.
v
v
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Lineas de campo B
La Ley de Biot y Savart
El campo induccién magnética La Ley de Ampere
La fuerza de Lorentz
Fuerza de un elemento de corriente.

Lineas de campo B

Propiedades:

@ Son siempre lineas cerradas.
© Nacen en los llamados polo norte.
(Fuentes)
)
)
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Lineas de campo B
La Ley de Biot y Savart
El campo induccién magnética La Ley de Ampere
La fuerza de Lorentz
Fuerza de un elemento de corriente.

Lineas de campo B

Propiedades:

@ Son siempre lineas cerradas.
@ Nacen en los llamados polo norte.
(Fuentes)
© Mueren en los polo sur. (Sumideros)
)
y
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Lineas de campo B
La Ley de Biot y Savart
El campo induccién magnética La Ley de Ampere
La fuerza de Lorentz
Fuerza de un elemento de corriente.

Lineas de campo B

Propiedades:

@ Son siempre lineas cerradas.
@ Nacen en los llamados polo norte.
(Fuentes)
© Mueren en los polo sur. (Sumideros)
© Nunca se cortan.
)
y
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El campo induccién magnética

Lineas de campo B

Propiedades:

@ Son siempre lineas cerradas.

@ Nacen en los llamados polo norte.
(Fuentes)

© Mueren en los polo sur. (Sumideros)

@ Nunca se cortan.

—

© B es tangente en cada punto.

Lineas de campo B

La Ley de Biot y Savart

La Ley de Ampere

La fuerza de Lorentz

Fuerza de un elemento de corriente.

- B
Las lineas de campo B cumplen: @
”
v

4
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Lineas de campo B
La Ley de Biot y Savart
El campo induccién magnética La Ley de Ampere
La fuerza de Lorentz
Fuerza de un elemento de corriente.

Campo creado por una elemento diferencial de corriente.

La Ley de Biot y Savart

Enunciado de la Ley:
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Lineas de campo B
La Ley de Biot y Savart
El campo induccién magnética La Ley de Ampere
La fuerza de Lorentz
Fuerza de un elemento de corriente.

Campo creado por una elemento diferencial de corriente.

La Ley de Biot y Savart

Enunciado de la Ley:

L opg I-dlxf
dp=Ho 77
° A7 r2

Caracteristicas de dB
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Lineas de campo B
La Ley de Biot y Savart
El campo induccién magnética La Ley de Ampere
La fuerza de Lorentz
Fuerza de un elemento de corriente.

Campo creado por una elemento diferencial de corriente.

La Ley de Biot y Savart

Enunciado de la Ley:

L opg I-dlxf
dg=20. 2= ~7
° A7 r2

Caracteristicas de dB

OdgesLadfyF
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El campo induccién magnética

Lineas de campo B

La Ley de Biot y Savart

La Ley de Ampere

La fuerza de Lorentz

Fuerza de un elemento de corriente.

Campo creado por una elemento diferencial de corriente.

La Ley de Biot y Savart

Enunciado de la Ley:

L opg I-dlxf
dg=20. 2= ~7
° A7 r2

David Matellano

Caracteristicas de dB
Q dBes L a dfy 7
@ Su sentido lo toma de I - dl x 7
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El campo induccién magnética

Lineas de campo B

La Ley de Biot y Savart

La Ley de Ampere

La fuerza de Lorentz

Fuerza de un elemento de corriente.

Campo creado por una elemento diferencial de corriente.

La Ley de Biot y Savart

Enunciado de la Ley:

L opg I-dlxf
dg=20. 2= ~7
° A7 r2

David Matellano

Caracteristicas de dB

(1] déesLadfyF
@ Su sentido lo toma de I -dix#

_ _ o I-dlx#
B = dB = —_— —
° /C c Arm r2
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Lineas de campo B
La Ley de Biot y Savart
El campo induccién magnética La Ley de Ampere
La fuerza de Lorentz
Fuerza de un elemento de corriente.

Aplicacion de la Ley de Biot y Savart

Campo B creado por una espira circular en su centro.

e fo
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Lineas de campo B
La Ley de Biot y Savart
El campo induccién magnética La Ley de Ampere
La fuerza de Lorentz
Fuerza de un elemento de corriente.

Aplicacién de la Ley de Biot y Savart

Campo B creado por una espira circular en su centro.

Aplicamos la Ley sobre la espira:

I-di %7
2

@ 3=,
47 r

David Matellano Los campos E y B. Induccién electromagnética.



Lineas de campo B
La Ley de Biot y Savart
El campo induccién magnética La Ley de Ampere
La fuerza de Lorentz
Fuerza de un elemento de corriente.

Aplicacién de la Ley de Biot y Savart

Campo B creado por una espira circular en su centro.

Aplicamos la Ley sobre la espira:

Lo I-dlx

g = Ho L8 XT
© 47 r2

— MO I =5
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El campo induccién magnética

Aplicacién de la Ley de Biot y Savart

Campo B creado por una espira circular en su centro.

Aplicamos la Ley sobre la espira

1
Il
=
S
1
=>

I-dl'x
p-Hto e xr
@ d 47r r2
I =
aB=H 1 a.E
° 471' r2
I )
05— de P R W
4)%”-7“7!

Lineas de campo B

La Ley de Biot y Savart

La Ley de Ampere

La fuerza de Lorentz

Fuerza de un elemento de corriente.

David Matellano
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Lineas de campo B
La Ley de Biot y Savart
El campo induccién magnética La Ley de Ampere
La fuerza de Lorentz
Fuerza de un elemento de corriente.

Aplicacién de la Ley de Biot y Savart

Campo B creado por una espira circular en su centro.

Aplicamos la Ley sobre la espira:

Lo I-dlx
gt @27
Q4 47 72
5 o 1 >
i U I
° 4 2
@ 5-dab-a=rCL op ¥
L 4;7’-7’/2(
QE:MOIIE
2r )
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Lineas de campo B
La Ley de Biot y Savart
El campo induccién magnética La Ley de Ampere
La fuerza de Lorentz
Fuerza de un elemento de corriente.

La Ley de Ampere

Circulacion de B en un circuito cerrado.

Enunciado de la Ley:
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Lineas de campo B
La Ley de Biot y Savart
El campo induccién magnética La Ley de Ampere
La fuerza de Lorentz
Fuerza de un elemento de corriente.

La Ley de Ampere

Circulacion de B en un circuito cerrado.

Enunciado de la Ley:

e La circulacién de B a través de una
trayectoria cerrada es proporcional a la
corriente que atraviesa a la superficie
delimitada por dicha trayectoria.
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Lineas de campo B
La Ley de Biot y Savart
El campo induccién magnética La Ley de Ampere
La fuerza de Lorentz
Fuerza de un elemento de corriente.

La Ley de Ampere

Circulacion de B en un circuito cerrado.

Enunciado de la Ley:

o La circulacién de B a través de una
trayectoria cerrada es proporcional a la
corriente que atraviesa a la superficie
delimitada por dicha trayectoria.

.%é.dfzuo.fm
I
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© Aplicando la F. de Lorentz:
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El experimento de Henry

Movimiento de una varilla con v L B

Descripcién

La Ley de Lentz
La Ley de Faraday
El experimento de Henry

o Si se despalza una varilla de longitud | con velocidad perpendicular a su longitud y
a un campo B, se induce una f.e.m entre los extremos de la varilla.

© Aplicando la F. de Lorentz:
e Se alcanza equilibrio si: E; =
] €l:—EZl:—BUl
@ Aplicando Faraday:
o g = ‘E‘ - (mo+uv-t)
_ 9
dt

—
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