Aruncarea de la h si aterizarea la nivelul solului
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Se folosesc notatiile:

@) (O, O) — punctul de aruncare, nivel h

B(R, 0) — punctul de sosire, nivel 0 (nivelul solului)

R - distanta parcursa (pe orizontald)

T —timpul

H —1inaltimea maxima pana la care ajunge obiectul
V —vaérful parabolei (punct de intoarcere)

A —proiectia lui V pe axa Ox

Miscarea totala pe orizontala depinde de V,,,, h, 0

Aflarea lui I

) t : . : )
Deplasarea pe verticald: y =h + VOyt — 97 (miscare uniform variata, acceleratia constanta)



y . . . . y X
Deplasarea pe orizontald: X = V,,t (miscare uniforma, viteza constantd) = t =— .
0x

X X
Inlocuim si obtinem y =h + v, N 5
va 2 VOx
Dar V,, =V, €0S 6, V,, =V, Sin @ siinlocuind mai sus obtinem y =h +1tg - x —%~ X
2v,” cos” 0

Se observa cd dreapta de ecuatie Y = h intersecteaza parabola in punctele de abscise 0, I adicd Osi r

2 -
vV, sin 26
sunt radacinile ecuatiei tg & - X — % x*> =0 obtinand solutiile X =0 si x=—2—"—"" de
2v,” cos” 0 g
. v,’sin 26
underezulta r = ————.
g

Aflarea timpului t

Deplasarea se termind atunci cand proiectilul ajunge pe sol, adicd Y = 0. Tnlocuim in relatia deplasarii

ot? Vo, +4/Vo,” +2gh )

pe verticala si T este solutia pozitivad a ecuatiei _T + Voyt +h=0,adicda T =
g

r
Notdm cu T, timpul deplasarii pana in punctul (r, h) .Atunci r =T, -v,,,deunde T, = —.
VOX
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vV,°sin260 v, -2sin@cosf 2V, sin
0 =0 , de unde Tr:O—e.

QVoy gV, cos o g

Tnlocuind 1 si v,, rezultd T, =

Aflarea iniltimii maxime H

o e . . T r .
Proiectilul atinge ndltimea maxima H cand t:? (din simetrie), X :E, y=H si v, =0. Dar

T .

V, =V,, —0t, de unde V,, :gt:%. Inlocuind in formula deplasdrii pe verticald rezulta

t? t? v, sin @
H =h+gt-t—g—, de unde H :h+g—. Dar t=-2"""", de wunde rezult3

2 2 g

2 qin?
V,“sin® 6

H=h+2——(1).
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Din (1) rezults vy’ sin® @ = (H —h)2g sau v,,* = 2g(H —h), de unde v,, =,/2g(H —h) .



T :\/Zg(H —h) +/2g(H —h)+2gh

Tnlocuind in (*) rezulta . , de unde
T \29(H =h) +4/2gH 2)
g

v, cosH(,/Zg(H —h)+\/Zg_H) @
; .

Din X =V,, -t rezultd R=Vv,c0s8-T sau R =

Rg R (2gH —J2g(H 1))

Atunci vV, = sau Vv, =
’ cose(\/ZgH +429 (H —h)) ’ 2ghcos @

(4)

Fie v, =V, +V,, viteza in punctul (r—R,0),iar v; =V, +Vy, viteza in punctul (R,0). Din simetrie

2 2
= . gt A Vg
avem V, =V, si V,, =—Vg . Atunci h=0 si y:ny-t—T, iar H=1y,_ ., :E:E de unde

nyz =2gH (5) sau Vg =+/20H .
Dar vy, =V, sin @, implic v, sind; =/2gH (6) sau v,*sin* 4, = 2gH .

Pe orizontald avem deplasare uniforma, deci componenta vitezei pe orizontald este constanta, adica

Vi =V,, de unde V,C0SO; = R. fnlocuim in (6) si obtinem ;tgﬁf =420H de unde

?

tg 0, _Ty2gH sau 6, = arctg Ty2gH (7).
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Din (5) si (6) avem VfZ:VfX2+ny2:(TBj +2gH, de unde v, = (;) +2gH (8) sau

v, = \/voz cos’ @ +2gH (8").



