
 

ɑ.Ȼɨɥɨɪɱɭɥɭɭɧ., Ȼ.ɋɨɞɨɧɬɭɹɚ 

Мɚɬɟɦɚɬɢɤɢɣɧ ɞɢɞɚɤɬɢɤɢɣɧ ɛэɪхшээɥɬэɣ ɫэɞɜүүɞɢɣɝ 

Гɟɨɝɟɛɪɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɚɪ шɢɣɞэх ɚɪɝɚ ɡүɣ 

ɇɷɝ:  Ɍԛɥɯԛԛɪ ԛɝ: Ⱦɢɞɚɤɬɢɤ ɛɷɪɯɲɷɷɥ , Ⱦɢɧɚɦɢɤ, ɂɧɬɪɟɚɤɬɢɜ 

ɏɨёɪ: ɏɷɪɷɝɰɷɷ ɲɚɚɪɞɥɚɝɚ, ԛɧɞɷɫɥɷɥ:  Ⱥɥɢɜɚɚ ԛɡɷɝɞɥɢɣɝ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚɚɪ ɡɚɝɜɚɪɱɥɚɧ, 

ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɷɷɪ ɬɨɨɰɨɨɥɨɧ ɯԧɞԧɥɝԧԧɧɬ ɞԛɪɫɥɷɥ ɛԛɯɢɣ ɡɚɝɜɚɪ ɛԛɬɷɷɯ ɧɶ ɚɥɢɜɚɚɝ 

ɚɥɯɚɦ ɛԛɪɬ ɧɶ ɡɭɪɚɝɥɚɧ ԛɡɷɠ, ɬɭɪɲɢɠ, ɬɨɨɰɨɨɥɨɧ ɦɷɞɪɷɯ ɡɚɦɵɝ ɧɷɷɠ ɛɚɣɧɚ. 

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤ ɝɟɨɦɟɬɪɢɣɧ ɯɢɱɷɷɥɢɣɝ ɫɭɞɚɥɠ ɛɭɣ ɫɭɪɚɝɱɢɣɧ ɛԛɬɷɷɥɱ ɢɞɷɜɯɢɣɝ 

ɯԧɝɠԛԛɥɷɯ ɛɨɥɨɧ ɬɷɞɧɢɣ ɯɷɪɷɝɰɷɷɧɞ ɬɭɥɝɭɭɪɥɚɧ ɛɢɟ ɞɚɚɧ ɫɭɪɚɯ ԛɣɥ ɚɠɢɥɥɚɝɚɚɝ 

ɨɧɨɜɱɬɨɣ ɡɨɯɢɨɧ ɛɚɣɝɭɭɥɚɯ ɧԧɯɰԧɥɢɣɝ ɫɭɞɥɚɯɚɞ ɦɷɞɷɷɥɷɥ ɯɨɥɛɨɨɧɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢ 

ɱɭɯɚɥ ɚɱ ɯɨɥɛɨɝɞɨɥɬɨɣ.  Эɧɞ ɝɨɥ ɚɧɯɚɚɪɥɚɚ ɯɚɧɞɭɭɥɠ, ɯԛɧɢɣ ɯԛɥɷɷɧ ɚɜɚɯ 

ɱɚɞɜɚɪɬ ɧɶ ɭɥɚɦ ɛԛɪ ɨɣɪɬɭɭɥɫɚɧ ԧɦɧԧɯ ɚɪɝɚ ɛɚɪɢɥɚɚɫ ԛɪ ɞԛɧɬɷɣ ɛɚɣɯ 

ɫɭɪɝɚɥɬɵɧ ɲɢɧɷ ɯɷɥɛɷɪ, ɚɪɝɚ ɚɠɢɥɥɚɝɚɚ ɛɢɣ ɛɨɥɝɨɧ ɬɨɦɶёɨɥɠ ɛɚɣɧɚ 

Ƚɭɪɚɜ: Ɉɧɨɥɵɧ ԛɧɞɷɫɥɷɥ: 

ȽɟɨȽɟɛɪɚɝɢɣɧ ɬɭɯɚɣ 

ȽɟɨȽɟɛɪɚ ɛɨɥ ɝɟɨɦɟɬɪ, ɚɥɝɟɛɪ, ɯԛɫɧɷɝɬ, ɝɪɚɮɢɤ, ɫɬɚɬɢɫɬɢɤ ɛɨɥɨɧ ɚɧɚɥɢɡɢɣɝ 

ɧɷɝɬɝɷɫɷɧ ɛɨɥɨɜɫɪɨɥɵɧ ɛԛɯ ɬԛɜɲɢɧɞ ɡɨɪɢɭɥɚɝɞɫɚɧ ɱԧɥԧԧɬɷɣ, ɨɥɨɧ ԛɣɥɞɥɢɣɧ 

ɫɢɫɬɟɦɞ ɚɠɢɥɥɚɯ, ɞɢɧɚɦɢɤ, ɯɷɪɷɝɥɷɯɷɞ ɯɹɥɛɚɪ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢɣɧ ɩɪɨɝɪɚɦɵɧ ɛɚɝɰ 

ɸɦ. ȽɟɨȽɟɛɪɚ ɧɶ ȿɜɪɨɩɵɧ ɛɨɥɨɧ Ⱥɇɍ-ɵɧ ɧɢɥɷɷɞ ɯɷɞɷɧ ɛɨɥɨɜɫɪɨɥɵɧ 

ɩɪɨɝɪɚɦɵɧ ɲɚɝɧɚɥɵɝ ɯԛɪɬɫɷɧ ɲɢɧɷɥɷɝ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɸɦ. 

Ȼɨɞɢɬ ɛɨɥɨɦɠɭɭɞ 

 Ƚɪɚɮɢɤ, ɚɥɝɟɛɪ, ɯԛɫɧɷɝɬԛԛɞ ɯɨɥɛɨɝɞɫɨɧ ɛԛɪɷɧ ɞɢɧɚɦɢɤ 

 ɏɷɪɷɝɥɷɯɷɞ ɯɹɥɛɚɪ ɢɧɬɟɪɮɷɣɫ, ɦԧɧ ɨɥɨɧ ɬɨɨɧɵ ɨɧɰɝɨɣ ɯԛɱɢɧ ɱɚɞɚɥɬɚɣ 

 ȼɷɛ ɯɭɭɞɫɭɭɞɚɞ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜ ɫɭɪɚɥɰɚɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɭɭɞɵɝ ɛԛɬɷɷɧ ɡɨɯɢɨɯ ɯɷɪɷɝɫɷɥ  

 Ⱦɷɥɯɢɣ ɞɚɹɚɪɯɢ ɦɚɧɚɣ ɫɚɹ ɫɚɹ ɯɷɪɷɝɥɷɝɱɞɷɞ ɨɥɨɧ ɯɷɥ ɞɷɷɪ ɯԛɪɧɷ 

 ɇɷɷɥɬɬɷɣ ɷɯɢɣɧ ɱԧɥԧԧɬ ɩɪɨɝɪɚɦ 

 ɈɍȽɏ ɛɚ Ɇɨɧɝɨɥɵɧ ȽɟɨȽɟɛɪɚ ɏԛɪɷɷɥɷɧ ɧɶ ԛɣɥ ɚɠɢɥɥɚɝɚɚɧɵ ɞɚɪɚɚɯ 3 

ɱɢɝɥɷɥɢɣɝ ɛɚɪɢɦɬɚɥɞɚɝ ɛɚɣɧɚ. Ԛԛɧɞ: 

1. ɋɭɪɝɚɥɬ ɛɚ ɞɷɦɠɥɷɝ: Ȼɚɝɲ ɧɚɪ ɛɨɥɨɧ ɨɸɭɬɚɧ-ɛɚɝɲ ɧɚɪɬ ɦɷɪɝɷɠɥɢɣɧ 

ɯԧɝɠԛԛɥɷɥɬɢɣɧ ɛɨɥɨɦɠɭɭɞ ɛɚ ɞɷɦɠɥɷɝɢɣɝ ԧɝԧɯ ɛɚ ɡɨɯɢɰɭɭɥɚɯ ɛɨɥɨɦɠɬɨɣ. 

2. ɏԧɝɠԛԛɥɷɥɬ ɛɚ ɏɭɜɚɚɥɰɚɯ: Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɢɣɧ ɞɢɧɚɦɢɤ ȽɟɨȽɟɛɪɚ ɩɪɨɝɪɚɦ 

ɯɚɧɝɚɦɠ ɧɶ ɬɚɫɪɚɥɬɝԛɣ ɫɚɣɠɪɚɧ ɯԧɝɠɫԧԧɪ ɛɚɣɝɚɚ ɛɚ ɯɢɱɷɷɥɢɣɧ ɦɚɬɟɪɢɚɥɭɭɞ 



ɛɨɥɨɧ ɧԧԧɰԛԛɞɢɣɝ ɫɭɪɝɚɥɬ ɫɟɦɢɧɚɪɚɚɪ ɞɚɦɠɭɭɥɚɧ ɭɥɚɦ ɫɚɣɠɪɭɭɥɚɧ 

ɯԧɝɠԛԛɥɷɯ, ɯɭɜɚɚɥɰɚɯ ɛɨɥɨɦɠɬɨɣ. 

3. ɋɭɞɚɥɝɚɚ ɛɚ ɏɚɦɬɵɧ ɚɠɢɥɥɚɝɚɚ: ɈɍȽɏ ɛɨɥɨɧ ɆȽɏ-ԛԛɞɢɣɧ ɯɨɨɪɨɧɞ, ɦԧɧ 

ɨɥɨɧ ɭɥɫɵɧ ɯɚɦɬɪɚɧ ɚɠɢɥɥɚɝɱɞɵɧ ɯɨɨɪɨɧɞɵɧ ɯɚɦɬɵɧ ɚɠɢɥɥɚɝɚɚɝ ɫɭɪɝɚɥɬ, 

ɯԧɝɠɥɢɣɧ ɢɞɷɜɯɬɷɣ ԛɣɥ ɚɠɢɥɥɚɝɚɚɝ ɢɞɷɜɯɢɠԛԛɥɷɯ ɡɚɦɚɚɪ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢɣɝ 

ɫɭɪɝɚɯ, ɫɭɪɚɥɰɚɯɭɣɞ ɚɧɯɚɚɪɚɥ ɯɚɧɞɭɭɥɫɚɧ ȽɟɨȽɟɛɪɚɬɚɣ ɯɚɦɚɚɚɪɚɥɬɚɣ 

ɫɭɞɚɥɝɚɚɝ ɞɷɦɠɢɠ, ɬԧɥԧɜɲԛԛɥɠ ɛɚɣɧɚ. 

 ɆȽɏ ɧɶ ɞɨɬɨɨɞɵɧ ɛɨɥɨɧ ɨɥɨɧ ɭɥɫɵɧ ɛɚɝɲ, ɫɭɞɥɚɚɱɢɞɬɚɣ ɯɚɦɬɪɚɧ 

ɚɠɢɥɥɚɠ, ɨɪɱɢɧ ԛɟɢɣɧ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢɣɧ ɫɭɪɝɚɥɬ ɡɚɚɯ ɚɪɝɚ ɡԛɣ, 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣɧ ɲɢɧɷ ɯɚɧɞɥɚɝɵɝ Ɇɨɧɝɨɥɵɧ ɧԧɯɰԧɥɞ ɡɨɯɢɰɭɭɥɚɧ 

ɯɷɪɷɝɠԛԛɥɷɯ, ɛɨɥɨɜɫɪɨɧɝɭɣ ɛɨɥɝɨɠ, ɯɚɦɬɵɧ ɚɠɢɥɥɚɝɚɚɝ ɬԛɝɷɷɧ 

ɞɷɥɝɷɪԛԛɥɷɯɷɞ ɱɢɝɥɷɫɷɧ 

ȽɟɨȽɟɛɪɚ ɩɪɨɝɪɚɦɵɧ ɛɭɫɚɞ ɩɪɨɝɪɚɦɭɭɞɚɚɫ ɹɥɝɚɝɞɚɯ 5 ɝɨɥ ɞɚɜɭɭ ɬɚɥɵɝ ɞɭɪɞɜɚɥ: 

1. Ԛɧɷɝԛɣ, ɬɨɝɬɦɨɥ ɫɚɣɠɪɭɭɥɚɥɬ ɯɢɣɝɞɞɷɝ 

2. ɇɷɝɷɧ ɡɷɪɷɝ 2D, 3D ɯɷɦɠɷɷɫɬ ɬɨɨɰɨɨɥɭɭɪ ɯɢɣɧɷ 

3. КȺɋ (ԧ.ɯ. Ɇɚɬɤɚɞ, Ɇɚɩɥɟ ɲɢɝ) ɬɨɨɰɨɨɥɨɥ ɯɢɣɧɷ, 

4. əɦɚɪ ɱ ԛɣɥɞɥɢɣɧ ɫɢɫɬɟɦ ɞɷɷɪ ɚɠɢɥɥɚɧɚ. Ɇԧɧ ɡԧԧɜɪɢɣɧ ɯɭɜɢɥɛɚɪɬɚɣ ɬɭɥ 

ɮɥɚɲ ɞɷɷɪɷɷ ggb ɮɚɣɥ ɚɜɱ ɹɜɚɚɞ ɯɚɚ ɞɭɪɬɚɣ ɝɚɡɪɚɚ ɚɠɢɥɥɭɭɥɠ ɛɨɥɧɨ. 

5. ȼɷɛ ɯɭɭɞɫɚɧ ɞɷɷɪ ɲɭɭɞ ɞɢɧɚɦɢɤɚɚɪ ɚɠɢɥɥɭɭɥɚɯ ɛɨɥɨɦɠɬɨɣ. 

Ⱦԧɪԧɜ: Ⱥɪɝɚ ɡԛɣ ɬɭɪɲɥɚɝɵɧ ɨɧɰɥɨɝ ɲɢɧɷɥɷɝ ɬɚɥ 

1. Ⱦɢɞɚɤɬɢɤ ɛɷɪɯɲɷɷɥɢɣɝ ɲɢɣɞɷɯ ɲɚɚɪɞɥɚɝɚ ɛɨɥɨɦɠɢɣɝ ɧɷɷɠ ɢɥɪԛԛɥɷɯ 

ɚɪɝɚ ɛɚɪɢɥɵɝ ɛɚɝɲ ɧɚɪ ɨɣɥɝɨɠ ɦɷɞɷɠ ɚɜɫɚɧ. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɢɣɧ ɯɭɜɶɞ ɞɢɞɚɤɬɢɤ 

ɛɷɪɯɲɷɷɥɬɷɣ ɫɷɞɜԛԛɞ ɢɯ ɛɚɣɞɚɝ, (ɯɹɡɝɚɚɪɝԛɣ ɬɨɦɫɝɨɯ, ɠɢɠɢɝɪԛԛɥɷɯ, ɨɥɨɧ 

ɯɭɜɢɥɛɚɪɬɚɣ ɛɚɣɯ, 3D-ɷɷɪ ԛɡԛԛɥɷɯ, ɩɪɨɟɤɰɢɣɝ ɯɚɪɭɭɥɚɯ, ɢɧɬɪɟɚɤɬɢɜ ɱɚɧɚɪɵɝ 

ɯɚɪɭɭɥɚɯ, ɯɚɪɢɥɰɚɧ ɯɚɦɚɚɪɚɥɬɚɣ ɯɷɫɝԛԛɞɢɣɝ ɞԛɪɫɥɷɯ ɝɷɯ ɦɷɬ) 

 (ɋɭɪɚɥɰɚɝɱɢɣɧ ɯɷɪɷɝɰɷɷ, ɬɚɧɢɧ ɦɷɞɷɯԛɣɧ ɨɧɰɥɨɝ, ɬɭɪɲɥɚɝɚ  ɧԧɝԧԧ 

ɬɚɥɚɚɫ, ɬɭɯɚɣɧ ɫɭɞɚɥɠ ɛɭɣ ɡԛɣɥɢɣɧ ԛɥ ɯԛɪɬɷɝɞɷɯ ɛɚɣɞɚɥ (ɲɢɧɠ ɱɚɧɚɪɵɧ 

ɧɚɪɢɣɧ ɧɢɣɥɦɷɥ ɛɚɣɞɚɥ, ɚɥɢɜɚɚ ɡԛɣ ɬɨɝɬɥɵɧ ɦԧɧ ɱɚɧɚɪ, ɲɚɥɬɝɚɚɧ ԛɪ 

ɞɚɝɚɜɚɪɵɧ ɯɨɥɛɨɨ, ɬɭɯɚɣɧ ɬɨɝɬɨɥɰɨɨɧɵ ɢɧɜɚɪɢɚɧɬ ɛɚ ɯɭɜɢɥɛɚɪɬ ɱɚɧɚɪɵɧ 

ɯɨɥɛɨɨ ɯɚɦɚɚɪɚɥ) ɡɷɪɷɝ ɲɭɭɞ ɯԛɪɬɷɝɞɷɠ ɬɚɧɢɧ ɦɷɞɷɯɷɞ ɬԧɜԧɝɬɷɣ ɚɝɭɭɥɝɵɝ 

ɭɥɚɦɠɥɚɥɬ ɫɭɪɝɚɥɬɵɧ ɚɪɝɚɚɪ ɡɷɦɲԛԛɥɷɯɷɞ ɯԛɧɞɪɷɥɬɷɣ ɚɫɭɭɞɥɵɝ ɞɢɞɚɤɬɢɤ 

ɛɷɪɯɲɷɷɥ ɝɷɧɷ.) 

ɋɭɪɚɝɱɞɚɞ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤ ɝɟɨɦɟɬɪɢɣɧ ɭɯɚɝɞɚɯɭɭɧ ɹɥɚɧɝɭɹɚ ɨɝɬɨɪɝɭɣɧ 

ɝɟɨɦɟɬɪɢɣɧ ɛɢɟɬԛԛɞ, ɬɷɞɝɷɷɪɢɣɧ ɨɝɬɥɨɥ, ɨɥɨɧ ɯɭɜɶɫɚɝɱɬɚɣ ɬɷɝɲɢɬɝɷɥ, 



ɬɷɧɰɷɬɝɷɥ ɛɢɲɢɣɧ ɲɢɣɞɢɣɧ ɞԛɪɫɥɷɥɢɣɝ ɛɨɞɢɬɨɨɪ ԛɡԛԛɥɷɧ ɭɯɚɚɪɭɭɥɚɯɚɞ 

ɢɯɷɷɯɷɧ ɚɱ ɯɨɥɛɨɝɞɨɥɬɨɣ ɛԧɝԧԧɞ ɬԧɫԧԧɥɥɢɣɝ ɫɭɪɚɝɱɞɚɞ ɛԛɪɷɧ ɚɜɱ ɱɚɞɚɠ 

ɛɚɣɝɚɚ ɛɨɥɨɦɠɢɣɝ ɛɚɝɲ ɧɚɪɬ ɬɚɧɢɭɥɠ ԧɝɫԧɧ. 

2. Ȼɚɝɲ ɧɚɪɬ ɡɚɫɜɚɪɥɚɧ ɲɢɧɷɱɢɥɠ ɛɨɥɨɯ ɲɢɧɷ ɫɭɪɝɚɥɬɵɧ ɯɷɪɷɝɥɷɝɞɷɯԛԛɧ 

(ɞɢɧɚɦɢɤ ɬɟɤɫɬɢɣɧ ɬɭɫɥɚɦɠɬɚɣɝɚɚɪ ɧɷɝ ɥ ɛɨɞɥɨɝɨ ɡɨɯɢɨɝɨɨɞ ɬԛԛɧɢɣɝɷɷ ɨɥɨɧ 

ɯɭɜɢɥɛɚɪɬ ɬɟɫɬ, ɛɨɞɥɨɝɨ ɛɨɥɝɨɯ, ɦԧɧ ɛɨɞɥɨɝɵɧ ɛɨɞɨɥɬ ɲɭɭɞ ɞɚɜɯɚɪ ɯɢɣɝɞɷɠ 

ɛɚɣɝɚɚ) ɚɲɢɝɥɚɯɚɞ ɫɭɪɚɥɰɚɠ, ԧԧɪɢɣɧ ɯɢɱɷɷɥɢɣɧ ɫɚɧɝ ɛɢɣ ɛɨɥɝɨɯɨɞ ɬɭɫɚɥɫɚɧ.  

3. Ȼɚɝɲ ɧɚɪ ɢɧɬɪɟɚɤɬɢɜ ɫɭɪɝɚɥɬɵɧ ɯɷɪɷɝɥɷɝɞɷɯԛԛɧɢɣ ɫɚɧɬɚɣ ɛɨɥɨɯ 

ɛɨɥɨɦɠɢɣɝ ɛԛɪɞԛԛɥɷɯɷɞ ɬɭɫɚɥɫɚɧ. 

4. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɢɣɧ ɫɭɪɝɚɥɬɵɧ ɚɪɝɵɝ ԧԧɪɱɢɥɠ ɲɢɧɷ ɲɚɬɚɧɞ  ɝɚɪɫɚɧ, ɛɚɝɲ 

ɩɟɪɫɟɧɬɟɣɲɧ ԛɡԛԛɥɷɯ ɛɢɲ ɬɷɪ ɮɚɣɥɵɝ ɫɭɪɚɝɱ ԧԧɪԧԧ ɛɨɞɢɬɨɨɪ ɦɷɞɷɪɱ ɲɢɧɷ 

ɦɷɞɥɷɝ ɛԛɬɷɷɯ ɛɨɥɨɦɠɢɣɝ ɛԛɪɞԛԛɥɫɷɧ. 

Ɍɚɜ: ɏɷɪɷɝɠԛԛɥɫɷɧ ԛɣɥ ɚɠɢɥɥɚɝɚɚ: 

 Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɢɣɧ ɛɚɝɲ ɧɚɪɬ ɡɨɪɢɭɥɫɚɧ GEOGEBRA ɩɪɨɝɪɚɦɵɝ ɡɚɚɯ ɫɭɪɝɚɥɬɵɝ 

ɛɚɝɚɚɪɚɚ ɯɚɦɬɪɚɧ ɇɢɣɫɥɷɥɢɣɧ 6 ɞԛԛɪɝɢɣɧ 240 ɨɪɱɢɦ ɛɚɝɲɢɞ ɹɜɭɭɥɫɚɧ. Эɧɷ 

ɫɭɪɝɚɥɬɚɧɞ Кɜɚɞɪɚɬ ɮɭɧɤɰɢɣɝ GEOGEBRA ɩɪɨɝɪɚɦ ɚɲɢɝɥɚɧ ɡɚɚɯ ɚɪɝɚ ɡԛɣ, 

Ɉɝɬɥɨɥ ɛɚɣɝɭɭɥɚɯ ɛɨɞɥɨɝɵɝ GEOGEBRA ɩɪɨɝɪɚɦ ɚɲɢɝɥɚɧ ɡɚɚɯ ɚɪɝɚ ɡԛɣɝ 

ɛɨɥɨɜɫɪɭɭɥɚɧ ɛɚɝɲ ɧɚɪɬ ɡɚɚɫɚɧ.  

 Ⱥɯɢɫɚɧ ɬԛɜɲɢɧɢɣ ɫɭɪɝɚɥɬɚɚɪ “Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɢɣɧ ɞɢɞɚɤɬɢɤɢɣɧ ɛɷɪɯɲɷɷɥɬɷɣ 

ɫɷɞɜԛԛɞɢɣɝ Geogebra ɩɪɨɝɪɚɦɚɚɪ ɲɢɣɞɷɯ ɚɪɝɚ ɡԛɣ” ɫɷɞɜɷɷɪ ɭɥɫɵɧ ɯɷɦɠɷɷɧɞ 

ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢɣɧ 60 ɝɚɪɭɣ ɛɚɝɲɢɞ ɫɭɪɝɚɥɬ ɹɜɭɭɥɫɚɧ (ɫɭɪɝɚɥɬɵɧ ɯԧɬԧɥɛԧɪ, 

ɛԛɪɬɝɷɥ ɯɚɜɫɚɪɝɚɜ). Эɧɷ ɫɭɪɝɚɥɬɚɚɪ ɛɚɝɲ ɧɚɪ 

1. Ⱦԧɪɜԧɧ ԧɧɰԧɝɬ ɛɚ ɩɚɪɚɥɥɟɥɨɝɪɚɦɦɵɧ ɱɚɧɚɪ. 

2. ɉɢ ɬɨɨ. 

3. Ⱦɭɝɭɣɧ ɬɚɥɛɚɣ. 

4. Кɜɚɞɪɚɬ ɮɭɧɤɰɢɣɧ ɝɪɚɮɢɤ, ɲɢɥɠɢɥɬ. 

5. ɋɢɧɭɫ ɮɭɧɤɰɢɣɧ ɝɪɚɮɢɤ. 

6. Ɍɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɣɧ ɬɨɣɪɨɝ. 

7. Ɍɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɣɧ ɮɭɧɤɰԛԛɞɢɣɝ ɧɷɝɠ ɬɨɣɪɨɝ ɛɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵɧ ɫɢɫɬɟɦ 

ɞɷɷɪ ɯɚɦɚɚɪɚɥɬɚɣɝɚɚɪ ɞԛɪɫɥɷɯ. 

8. Кɭɛɵɧ ɨɝɬɥɨɥ ɛɚɣɝɭɭɥɚɯ 

9. Ɉɝɬɨɪɝɭɣɧ ɞɟɤɚɪɬɵɧ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵɧ ɫɢɫɬɟɦ 

10. Ȼɚɝɬɫɚɧ ɛɚ ɛɚɝɬɚɚɫɚɧ ɛɢɟɬԛԛɞ 



ɡɷɪɷɝ 10 ɫɷɞɜɢɣɧ ɞɢɞɚɤɬɢɤ ɛɷɪɯɲɷɷɥɢɣɝ ɬɨɞɨɪɯɨɣɥɠ, ɢɧɬɪɟɚɤɬɢɜ ɞɢɧɚɦɢɤ 

ɛɚɣɞɥɚɚɪ ɲɢɣɞɷɯ ɚɪɝɵɝ ɫɭɪɫɚɧ ɛɚ ɢɧɬɪɟɚɤɬɢɜ ɰɚɯɢɦ ɯɢɱɷɷɥɢɣɝ ɚɲɢɝɥɚɧ ɯɷɪɯɷɧ 

ɫɭɪɝɚɥɬ ɹɜɭɭɥɚɯ ɛɨɥɨɦɠɢɣɝ ɹɪɢɥɰɚɧ ԧԧɪɢɣɧ ɡɚɚɫɚɧ ɜɢɞɟɨ ɯɢɱɷɷɥԛԛɞɢɣɝ ԛɡԛԛɥɠ 

ɫɚɧɚɥ ɫɨɥɢɥɰɫɨɧ. 

Ɂɭɪɝɚɚ: ɏԛɪɫɷɧ ԛɪ ɞԛɧ 

Cɭɪɚɝɱɢɞ: 

 əɝ ɛɨɞɢɬ ɛɚɣɞɥɚɚɪ ԛɡɷɠ  

 Ɇɷɞɥɷɝɷɷ ԧԧɪԧԧ ɬɭɪɲɢɧ ɛԛɬɷɷɠ ɛɚɣɫɚɧ. 

 Ɉɥɨɧ ɬɚɥɫɵɧ ɨɝɬɥɨɥ ɛɚɣɝɭɭɥɚɯ ɛɨɞɥɨɝɵɝ ɫɚɦɛɚɪɬ ɛɚɝɲ ɡɭɪɠ ɯɚɪɭɭɥɚɯ 

ɯɭɭɱɢɧ ɚɪɝɚɚɪ ɡɚɚɯɚɞ ɫɨɥɛɢɫɨɧ ɲɭɥɭɭɧɭɭɞɵɝ ɨɝɬɥɭɭɥɠ ɡɭɪɞɚɝ ɚɥɞɚɚ ɢɯ 

ɝɚɪɝɚɞɚɝ ɛɚɣɫɚɧ ɧɶ ɝɟɨɝɟɛɪɚ ɞɷɷɪ 3D ɷɷɪ ɯɚɪɭɭɥɫɧɚɚɪ  ԛɝԛɣ ɛɨɥɠ ɛɚɣɧɚ.  

 Cɭɪɚɝɱɞɚɞ ɫɨɧɢɪɯɨɥɬɨɣ, ɨɣɥɝɨɦɠɬɨɣ, ԛɪ ԧɝԧԧɠɬɷɣ ɛɚɣɫɚɧ. 

 Ȼɨɞɢɬ ɬԧɫԧԧɥɥɢɣɝ ɛɢɣ ɛɨɥɝɨɠ ɯɢɣɫɜɷɪɥɷɷɞ ɨɣɥɝɨɯɝԛɣ ɛɚɣɫɚɧ ɚɫɭɭɞɥɭɭɞ 

ɲɢɣɞɷɝɞɫɷɧ. 

 Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɢɣɧ ɯɢɱɷɷɥɢɣɧ ɫɨɧɢɪɯɨɥ ɧɷɦɷɝɞɷɠ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤ ɯɷɰԛԛ ɯɢɱɷɷɥ ɝɷɞɷɝ 

ɨɣɥɝɨɥɬɨɨɫ ɫɚɥɫɚɧ. 

Ȼɚɝɲ:  

 Ԧԧɪԧԧ ɯɷɪɷɝɥɷɝɞɷɯԛԛɧɷɷ ɯɭɪɞɚɧ ɯɭɝɚɰɚɚɧɞ ɢɧɬɪɟɚɤɬɢɜ ɞɢɧɚɦɢɤ ɛɚɣɞɥɚɚɪ 

ɛɷɥɞɷɠ ɱɚɞɞɚɝ ɛɨɥɫɨɧ,  

 Ⱦɢɞɚɤɬɢɤ ɛɷɪɯɲɷɷɥɬɷɣ ɫɷɞɜԛԛɞɢɣɝ ɲɢɣɞɷɯ ɝɚɪɰɬɚɣ ɛɨɥɫɨɧ,  

 Ƚɟɨɝɟɛɪɚ ɩɪɨɝɪɚɦ ɞɷɷɪ ɚɠɢɥɥɚɯ ɹɜɰɚɞ ɛɚɝɲɢɣɧ ɨɧɨɥɵɧ ɦɷɞɥɷɝ ɡɚɣɥɲɝԛɣ 

ɲɚɚɪɞɥɚɝɚɬɚɣ ɬɭɥ ɛɚɝɲɢɣɧ ɨɧɨɥɵɧ ɦɷɞɥɷɝ ɫɚɣɠɢɪɧɚ. 

 Ȼɚɝɲɢɣɧ ɡɚɚɯ ɚɪɝɚ ɛɚɪɢɥ ԧԧɪɱɥԧɝɞԧɠ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢɣɝ ɫɨɧɢɪɯɨɥɬɨɣ ɛɚɣɞɥɚɚɪ 

ɡɚɚɞɚɝ ɛɨɥɫɨɧ. 

 Ȼɚɝɲ ɧɚɪ ɡԧɜɯԧɧ geogebra ɫɭɪɚɚɞ ɯɨɰɪɨɯ ɛɢɲ ɆɏɌ-ɢɣɝ ɫɭɪɝɚɥɬɚɧɞ 

ɯɷɪɷɝɥɷɯ ɚɯɢɫɚɧ ɬԛɜɧɢɣ ɦɷɞɥɷɝ ɱɚɞɜɚɪɬɚɣ ɛɨɥɠ ɛɚɣɧɚ. 

 ɋɭɪɚɝɱɞɵɧ ɢɞɷɜɯ ɨɪɨɥɰɨɨɝ ɫɷɞɷɥɠԛԛɥɷɯ, ɰɚɯɢɦ ɯɷɪɷɝɥɷɝɞɷɯԛԛɧ ɚɲɢɝɥɚɫɚɧ 

ɬɭɪɲɥɚɝɚ ɚɪɝɚɱɥɚɥ ɫɚɧɚɥ ɫɨɥɢɥɰɫɨɧ 

 Ԧԧɪɢɣɧ ɡɚɚɫɚɧ ɯɢɱɷɷɥԛԛɞɢɣɧ ɛɢɱɥɷɝ ɞɷɷɪ ɫɚɧɚɥ ɫɨɥɢɥɰɨɠ ɫɚɣɠɪɭɭɥɚɥɬ 

ɯɢɣɯ ɨɥɨɥɬɬɨɣ ɬɚɥ ɞɭɬɚɝɞɚɥɬɚɣ ɬɚɥɵɧ ɬɚɥɚɚɪ ɯɚɪɢɥɰɚɧ ɹɪɢɥɰɚɠ 

ɬɭɪɲɥɚɝɚɚ ɬԛɝɷɷɧ ɞɷɥɝɷɪԛԛɥɠ, ɯɚɪɢɥɰɚɧ ɬɭɪɲɥɚɝɚ ɫɨɥɢɥɰɫɨɧ. 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                                                                     
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɋɷɞɷɜ: 1. Ⱦԧɪɜԧɧ ԧɧɰԧɝɬ ɛɚ ɩɚɪɚɥɥɟɥɨɝɪɚɦɦɵɧ ɱɚɧɚɪ. 

Ⱦɢɞɚɤɬɢɤ ɛɷɪɯɲɷɷɥ: ɉɚɪɚɥɥɟɥɨɝɪɚɦɦɵɧ ɱɚɧɚɪɭɭɞɵɝ ɫɭɞɥɚɯɵɧ ɬɭɥɞ ɰɚɚɫɚɚɪ ɯɢɣɫɷɧ 
ɞԛɪɫ ɞɷɷɪ ɚɠɢɥɥɚɠ ɛɨɥɨɯ ɛɨɥɨɜɱ ɬɚɥɭɭɞɵɝ ɯɷɦɠɢɯɷɞ ɯɷɦɠɢɥɬɢɣɧ ɚɥɞɚɚ ɝɚɪɧɚ. 

ɋɭɪɝɚɥɬɚɧɞ ɯɷɪɷɝɥɷɯ ɚɪɝɚ ɡԛɣ:  

 ɐɷɝԛԛɞɢɣɝ ɯԧɞԧɥɝԧɯԧɞ ɯɭɜɢɪɚɯ ɛɨɥɨɦɠ ɯɹɡɝɚɚɪɝԛɣ ɛԧɝԧԧɞ ɛɚɝɲ ԧԧɪԧԧ 

ɯԧɞԧɥɝԧɠ ɯɚɪɭɭɥɚɯ ɛɢɲ ɫɭɪɚɝɱɞɚɞ ɯɷɪɷɝɥɷɝɞɷɯԛԛɧɢɣɝ ԧɝɱ ԧԧɪɫɞԧԧɪ ɧɶ 

ɞԛɝɧɷɥɬ ɝɚɪɝɭɭɥɠ ɚɫɭɭɞɥɵɝ ɲɢɣɞɜɷɪɥɷɯ, ɦɷɞɥɷɝ ɛԛɬɷɷɥɝɷɯ ɛɨɥɨɦɠ ɢɯɬɷɣ ɦԧɧ 

ɫɭɪɚɝɱɞɚɞ ɫɨɧɢɪɯɨɥɬɨɣ ɛɚɣɞɚɝ 

 Эɯɧɢɣ ɡɭɪɚɝ ɞɷɷɪɯ ɰɷɝԛԛɞɢɣɝ ɯԧɞԧɥɝԧɯԧɞ  ɹɧɡ ɛԛɪɢɣɧ ɞԧɪɜԧɧ ԧɧɰԧɝɬԧɞ 

ɲɢɥɠɢɯ  ɛɚ ɫɭɪɚɝɱɢɞ ɞԧɪɜԧɧ ԧɧɰԧɝɬɢɣɧ ɹɧɡ ɛԛɪɢɣɧ ɛɨɥɨɦɠɭɭɞɵɝ ԛԛɫɝɷɠ ɛɚɝɲ 

ɛɚɝɭɭɞɵɧ ԛԛɫɝɷɫɷɧ ɞԧɪɜԧɧ ԧɧɰԧɝɬԛԛɞɢɣɝ ɞɚɜɯɚɪɞɭɭɥɚɥɝԛɣɝɷɷɪ ɬԛԛɠ ɚɜɧɚ. Эɧɷ 

ɧɶ ɲɭɭɞ ɞԧɪɜԧɧ ԧɧɰԧɝɬԛԛɞɢɣɧ ɯɷɥɛɷɪԛԛɞɢɣɝ ɯɷɥɠ ԧɝԧɯɝԛɣ ɫɭɪɚɝɱɞɚɚɪ 

ɧɷɷɥɬɬɷɣ ɚɫɭɭɥɬɵɧ ɬɭɫɥɚɦɠɬɚɣ ɛԛɯ ɯɷɥɛɷɪɢɣɝ ɝɚɪɝɚɠ ɛɚɣɝɚɚɝɚɚɪɚɚ ɨɧɰɥɨɝ 

ɸɦ. 

 ɋɭɪɚɝɱɢɞ ԧɧɰԧɝ, ɬɚɥɭɭɞɵɧ ɯɷɦɠɷɷɝ ɲɭɭɞ ɯɚɪɠ ɛɚɣɝɚɚ ɭɱɢɪ ɛɨɞɢɬ ɛɚɣɞɥɚɚɫ 

ɞԛɝɧɷɥɬɢɣɝ ɯɢɣɠ ɷɧɷ ɞԛɝɧɷɥɬ ԛɧɷɧ ɷɫɷɯɢɣɝ ɛɚɬɥɚɯ ɯɷɪɷɝɬɷɣ ɛɨɥɧɨ.  

 Эɧɞ ɝԛɞɝɷɪ, ɝԛɞɝɷɪ ɛɢɲ ɞԧɪɜԧɧ ԧɧɰԧɝɬɢɣɧ ɬɭɯɚɣ ɦɷɞɥɷɝ ɫɷɪɝɷɷɝɞɷɯ ɛɚ ɷɫɪɷɝ 

ɬɚɥɭɭɞ ɧɶ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶ, ɬɷɧɰԛԛ ɛɚɣɞɚɝ ɞԛɪɫ ɛɚɣɧɚ ɝɷɫɷɧ ɨɣɥɝɨɥɬɵɝ ɝɚɪɝɚɠ ɢɪɧɷ.  

 Ԧɝԧɝɞɫԧɧ ɯɨёɪ ɞԛɪɫɢɣɧ ɧɷɝ ɧɶ ɹɧɡ ɛԛɪɢɣɧ ɞԧɪɜԧɧ ԧɧɰԧɝɬԧɞ ɲɢɥɠɢɯ ɛɚ ɧԧɝԧԧ 

ɞԛɪɫ ɧɶ ɹɦɚɝɬ ɩɚɪɚɥɥɟɥɨɝɪɚɦɦ ɛɚɣɧɚ. 

 ɐɷɝԛԛɞɢɣɝ ɯԧɞԧɥɝԧɯԧɞ ɩɚɪɚɥɥɟɥɨɝɪɚɦ ɞɷɷɪɯ ԧɧɰԧɝ ɬɚɥ ɬɚɥɛɚɣ ɩɟɪɢɦɟɬɪɢɣɧ 

ɭɬɝɭɭɞ ԧԧɪɱɥԧɝɞԧɯ ɛɚ ɫɭɪɚɝɱɢɞ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɚɪ ɯɢɣɫɷɧ ɯɷɦɠɢɥɬɢɣɧ ԛɪ ɞԛɧɝɷɷɫ 

ɚɠɢɝɥɚɥɬ ɯɢɣɠ ɩɚɪɚɥɥɟɥɨɝɪɚɦɦɵɧ ɱɚɧɚɪɭɭɞɵɝɝɚɪɝɚɧɚ.



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɋɷɞɷɜ: 2. ɉɂ ɬɨɨ 

Ⱦɢɞɚɤɬɢɤ ɛɷɪɯɲɷɷɥ: Ɍɨɣɪɝɢɣɝ ɞɭɪɚɚɪɚɚ ɬɨɦɪɭɭɥɠ ɠɢɠɢɝɪԛԛɥɷɯ, ɞɭɪɵɧ 
ɪɚɞɢɭɫɬɚɣ ɬɨɣɪɝɢɣɧ ɭɪɬɵɝ ɞɢɚɦɟɬɪɬ ɯɚɪɶɰɭɭɥɫɚɧ ɯɚɪɶɰɚɚ ɢɧɜɚɪɢɚɧɬ ɱɚɧɚɪɬɚɣ 
ɛɨɥɨɯɵɝ ɯɚɪɭɭɥɚɯ 

ɋɭɪɝɚɥɬɚɧɞ ɯɷɪɷɝɥɷɯ ɚɪɝɚ ɡԛɣ:  

1. Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɫɥɚɣɞɟɪɢɣɝ ɝԛɣɥɝɷɠ ɬɨɣɪɝɢɣɝ ɬɨɦɫɝɨɠ ɠɢɠɢɝɪԛԛɥɷɯ ɛԛɪɬ 
ɬɨɣɪɝɢɣɧ ɞɢɚɦɟɬɪ ɛɚ ɭɪɬɵɝ ɫɭɪɚɝɱɞɚɚɪ ɬɷɦɞɷɝɥԛԛɥɠ ɯɚɪɶɰɚɚɝ ɨɥɭɭɥɧɚ. 
ɋɭɪɚɝɱ ɛԛɪɬ ԧԧɪ ԧԧɪ ɪɚɞɭɫɬɚɣ ɬɨɣɪɨɝ ɞɷɷɪ ɚɠɢɥɥɚɯ ɛɨɥɨɦɠ ɨɥɝɨɠ 
ɛɚɣɝɚɚɝɚɚɪɚɚ ɞɚɜɭɭ ɬɚɥɬɚɣ.  

2. Ɍɨɣɪɝɢɣɧ ɭɪɬɚɞ ɞɢɚɦɟɬɪ ɯɷɞ ɛɚɝɬɚɯ ɫɥɚɣɞɟɪɢɣɝ ɝԛɣɥɝɷɠ ɬɨɣɪɝɢɣɧ 
ɯɷɦɠɷɷ ԧԧɪɱɥԧɝɞԧɯԧԧɫ ɯɚɦɚɚɪɚɯɝԛɣ ɯɚɪɶɰɚɚ ɨɣɪɨɥɰɨɨɝɨɨɪ 3 ɛɚɣɝɚɚɝ 
ɯɚɪɭɭɥɧɚ. 

3.  ɇɨɝɨɨɧ ɰɷɝɢɣɝ ɯԧɞԧɥɝԧɠ ɬɨɣɪɝɢɣɧ ɧɭɦɵɝ ɞɷɥɝɷɧɷ. 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɋɷɞɷɜ: 3. Ⱦɭɝɭɣɧ ɬɚɥɛɚɣ 

Ⱦɢɞɚɤɬɢɤ ɛɷɪɯɲɷɷɥ: Ɍɨɣɪɝɢɣɧ ɯɭɜɚɚɥɬɵɧ ɬɨɨɝ ɢɯɷɫɝɷɯ, ɯɭɜɚɚɝɞɫɚɧ ɯɷɫɝԛԛɞɷɷɪ 
ɬɷɝɲ ԧɧɰԧɝɬ ԛԛɫɝɷɯ, 

ɋɭɪɝɚɥɬɚɧɞ ɯɷɪɷɝɥɷɯ ɚɪɝɚ ɡԛɣ:  

1. Ɍɨɣɪɝɢɣɝ ɬɷɧɢɣɥɝɷɯ-ɫɥɚɣɞɟɪɢɣɝ ɝԛɣɥɝɷɠ ɬɨɣɪɝɢɣɧ ɧɭɦɵɝ ɬɷɧɢɣɥɝɷɧɷ.  
2. Ɍɨɣɪɝɢɣɝ 6 ɯɭɜɚɚɯ ɫɥɚɣɞɟɪɢɣɝ ɝԛɣɥɝɷɠ ɬɨɣɪɝɢɣɧ ɯɭɜɚɚɥɬɵɧ ɬɨɨɝ 

ɢɯɷɫɝɷɧɷ. 
3.  Ȼɚɣɪɥɚɥ ԧԧɪɱɥԧɯ ɫɥɚɣɞɟɪɢɣɝ ɯԧɞԧɥɝԧɠ ɯɭɜɚɚɝɞɫɚɧ ɯɷɫɝԛԛɞɷɷɪ ɬɷɝɲ 

ԧɧɰԧɝɬ ɝɭɪɜɚɥɠɢɧ ԛԛɫɝɷɧɷ. 
4. Ȼɚɣɪɥɚɥ ԧԧɪɱɥԧɯ ɫɥɚɣɞɟɪɚɚɪ ɬɷɝɲ ԧɧɰԧɝɬ ɪԛԛ ɲɢɥɠԛԛɥɧɷ. 
5. ɏɭɜɚɚɥɬ ɢɯ ɛɚɣɯ ԛɟɞ ɞɭɝɭɣɧ ɬɚɥɛɚɣ ɧɶ ɬɷɝɲ ԧɧɰԧɝɬɢɣɧ ɬɚɥɛɚɣ ɪɭɭ 

ɞԧɯԧɠ ɛɚɣɝɚɚɝ ɫɭɪɚɝɱɢɞ ԧԧɪɫɞԧԧ ɚɠɢɝɥɚɠ ɞԛɝɧɷɥɬ ɝɚɪɝɚɧɚ. 
6. Ɍɨɣɪɝɢɣɝ ɬɷɧɢɣɥɝɷɯ ɫɥɚɣɞɟɪɚɚɪ ɬɷɝɲ ԧɧɰԧɝɬɢɣɧ ɧɷɝ ɬɚɥ ɧɶ ɬɨɣɪɝɢɣɧ 

ɭɪɬɵɧ ɯɚɝɚɫɬɚɣ ɬɷɧɰԛԛ ɛɚɣɝɚɚɝ ɞԛɝɧɷɥɬ ɝɚɪɝɚɧɚ. 
7. Ɍɷɝɲ ԧɧɰԧɝɬɢɣɧ ɧԧɝԧԧ ɬɚɥ ɧɶ ɬɨɣɪɝɢɣɧ ɪɚɞɢɭɫɬɚɣ ɬɷɧɰԛԛɝ ɫɭɪɚɝɱɢɞ 

ɚɠɢɝɥɚɧɚ. 
8. ɏɹɡɝɚɚɪɵɧ ɬɭɯɚɣ ɨɣɥɝɨɥɬ ɚɜɧɚ. 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɋɷɞɷɜ: 4. Кɜɚɞɪɚɬ ɮɭɧɤɰɢɣɧ ɝɪɚɮɢɤ, ɲɢɥɠɢɥɬ. 

ɋɷɞɷɜ: 5. ɋɢɧɭɫ ɮɭɧɤɰɢɣɧ ɝɪɚɮɢɤ. 

Ⱦɢɞɚɤɬɢɤ ɛɷɪɯɲɷɷɥ: Ɏɭɧɤɰɢɣɧ ɝɪɚɮɢɤɢɣɧ ɲɢɥɠɢɥɬɢɣɝ ԛɡԛԛɥɷɯ 

ɋɭɪɝɚɥɬɚɧɞ ɯɷɪɷɝɥɷɯ ɚɪɝɚ ɡԛɣ:  

1. m, w1 ɫɥɚɣɞɟɪɢɣɝ ɝԛɣɥɝɷɠ  ɛɚɪɭɭɧ ɡԛԛɧ ɬɢɣɲ ɲɢɥɠɢɥɬ ɯɢɣɧɷ. 
2. n, w2 ɫɥɚɣɞɟɪɢɣɝ ɝԛɣɥɝɷɠ  ɞɷɷɲɷɷ, ɞɨɨɲɨɨ ɬɢɣɲ ɲɢɥɠɢɥɬ ɯɢɣɧɷ. 
3.  ɋ ɫɥɚɣɞɟɪɢɣɝ ɝԛɣɥɝɷɠ   ɛɚɪɭɭɧ ɡԛԛɧ, ɞɷɷɲɷɷ, ɞɨɨɲɨɨ ɲɢɥɠɢɥɬ ɯɢɣɧɷ. 
4. Ɉɪɨɣɧ ɰɷɝ ɞɢɧɚɦɢɤ ɬɟɤɫɬɷɷɪ ԧɝԧɝɞɫԧɧ ɭɱɢɪ ɨɪɣɧ ɰɷɝɢɣɝ ɨɥɨɯ 

ɬɨɦɶёɨɝɨɨɪ ɨɥɨɨɞ ɞɢɧɚɦɢɤ ɬɟɤɫɬɬɷɣ ɬɭɥɝɚɠ ɫɭɪɚɝɱ ԧԧɪɢɣɝԧԧ ɲɚɥɝɚɧɚ. 
5. ɋɢɧɭɫɵɧ ɝɪɚɮɢɤ ɞɷɷɪ ɫɥɚɣɞɟɪ ɯԧɞɥԧɯԧɞ ɫɢɧɭɫɵɧ ɝɪɚɮɢɤ ԧԧɪɱɥԧɝɞԧɠ 

ɡɭɪɚɝɞɚɧɚ. 
6. ɋɭɪɚɝɱɢɞ ԧԧɪɫɞԧԧ ɫɥɚɣɞɟɪɬɚɣ ɚɠɢɥɥɚɠ ԧԧɪɢɣɧ ɛɚɣɝɭɭɥɫɚɧ ɝɪɚɮɢɤɚɚ 

ɲɚɥɝɚɯ ɡɨɪɢɥɝɨɬɨɣ. 



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɋɷɞɷɜ: 6. Ɍɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɣɧ ɬɨɣɪɨɝ. 

Ⱦɢɞɚɤɬɢɤ ɛɷɪɯɲɷɷɥ: Ɍɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɣɧ ɬɨɣɪɨɝ ɞɷɷɝԛԛɪ ɰɷɝ ɝԛɣɯ, ԛɟɢɣɝ ɯɚɪɭɭɥɚɯ 

ɋɭɪɝɚɥɬɚɧɞ ɯɷɪɷɝɥɷɯ ɚɪɝɚ ɡԛɣ:  

1. ȼ ɰɷɝɢɣɝ ɯԧɞԧɥɝԧɠ ԧɧɰɝɢɣɧ ɭɬɝɵɝ ԧԧɪɱɥԧɯ ɛԛɪɬ ɫɢɧɭɫ ɤɨɫɢɧɭɫ ɬɚɧɝɟɧɫ 
ɤɨɬɚɧɝɟɧɫɢɣɧ ɭɬɝɵɝ ɬɨɨɧɵ ɦɚɲɢɧɚɚɪ ɨɥɨɨɞ ɩɪɨɝɪɚɦɵɧ ɭɬɝɚɬɚɣ 
ɯɚɪɶɰɭɭɥɠ ԧԧɪɢɣɝԧԧ ɲɚɥɝɚɯ ɡɨɪɢɥɝɨɬɨɣ. 

2. ɇɷɝɠ ɬɨɣɪɨɝ ɞɷɷɪ ɫɢɧɭɫ ɤɨɫɢɧɭɫ ɬɚɧɝɟɧɫ ɤɨɬɚɧɝɟɧɫ ɧɶ ɹɦɚɪ ɝɟɨɦɟɬɪ 
ɭɬɝɚɬɚɣ ɛɨɥɨɯɵɝ ɚɠɢɝɥɚɠ ɦɷɞɧɷ. 

 

ɋɷɞɷɜ: 7. Ɍɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɣɧ ɮɭɧɤɰԛԛɞɢɣɝ ɧɷɝɠ ɬɨɣɪɨɝ ɛɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵɧ ɫɢɫɬɟɦ 
ɞɷɷɪ ɯɚɦɚɚɪɚɥɬɚɣɝɚɚɪ ɞԛɪɫɥɷɯ. 

Ⱦɢɞɚɤɬɢɤ ɛɷɪɯɲɷɷɥ: Ɍɨɣɪɨɝ ɞɷɷɪ ɝԛɣɠ ɛɚɣɝɚɚ ɰɷɝɢɣɝ ɝɪɚɮɢɤ ɞɷɷɪ ɞɚɜɯɚɪ ɧɷɝɷɧ 
ɭɬɝɚɬɚɣ ɞԛɪɫɥɷɯ 

ɋɭɪɝɚɥɬɚɧɞ ɯɷɪɷɝɥɷɯ ɚɪɝɚ ɡԛɣ:  

1. ɋɢɧɭɫ ɤɨɫɢɧɭɫ ɬɚɧɝɟɧɫ ɬɨɜɱɢɣɝ ɬɭɫ ɛԛɪ ɞɚɪɠ ɝɪɚɮɢɤ ɛɨɥɨɧ ɧɷɝɠ 
ɬɨɣɪɨɝ ɞɷɷɪ ɰɷɝ ɯɷɪɯɷɧ ɝԛɣɠ ɛɭɣɝ ɚɠɢɝɥɚɧɚ. 

2. Ɍɨɣɪɨɝ ɞɷɷɪ ɛɨɥɨɧ ɝɪɚɮɢɤ ɞɷɷɪɯ ɰɷɝɢɣɧ ɫɢɧɭɫ, ɤɨɫɢɧɭɫ, 
ɬɚɧɝɟɧɫɢɣɧ ɝɟɨɦɟɬɪ ɭɬɝɚ ɹɦɚɪ ɛɨɥɨɯɵɝ ɦɷɞɷɠ ɚɜɚɚɞ ԧɧɰԧɝ 
ԧԧɪɱɥԧɝɞԧɯ ɛԛɪ ɫɭɪɚɝɱ ԧԧɪԧԧ ɞɷɜɬɷɪ ɞɷɷɪɷɷ ɞԛɪɫɷɥɠ ԛԛɧɢɣɝɷɷ 
ɩɪɨɝɪɚɦɬɚɣ ɬɭɥɝɚɠ ԧԧɪɢɣɝԧԧ ԛɧɷɥɧɷ. 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɋɷɞɷɜ: 8.Кɭɛɵɧ ɨɝɬɥɨɥ ɛɚɣɝɭɭɥɚɯ 

Ⱦɢɞɚɤɬɢɤ ɛɷɪɯɲɷɷɥ: Ɉɝɬɨɪɝɭɣ ɞɚɯ ɫɨɥɛɢɫɨɧ ɲɭɥɭɭɧɭɭɞɵɝ ɬɚɧɢɯ, ɬɭɯɚɣɧ ɲɭɥɭɭɧ 
ɚɥɶ ɯɚɜɬɝɚɣɞ ɚɝɭɭɥɚɝɞɚɠ ɛɭɣɝ ɬɚɧɢɯ 

ɋɭɪɝɚɥɬɚɧɞ ɯɷɪɷɝɥɷɯ ɚɪɝɚ ɡԛɣ:  

1. ɋɥɚɣɞɟɪɵɝ ɝԛɣɥɝɷɠ ɛɚɣɝɭɭɥɚɥɬɵɝ ɚɥɯɚɦ ɚɥɯɦɚɚɪ ɯɢɣɧɷ. 
2. Ȼɚɣɝɭɭɥɚɥɬɵɧ ɹɜɰɚɞ ɫɭɪɚɝɱɞɚɚɫ ɨɞɨɨ ɚɥɶ ɰɷɝԛԛɞɢɣɝ ɯɨɥɛɨɯ ɜɷ ɝɷɠ 

ɷɯɷɥɠ ɚɫɭɭɝɚɚɞ ɬɭɯɚɣɧ ɰɷɝԛԛɞɢɣɝ ɯɨɥɛɨɯɨɞ ɹɦɚɪ ɲɭɥɭɭɧ ԛԛɫɷɯ, 
ԛԛɫɫɷɧ ɲɭɥɭɭɧ ɚɥɶ ɯɚɜɬɝɚɣɞ ɚɝɭɭɥɚɝɞɚɯɵɝ ɹɪɢɥɰɫɚɧɵ ɞɚɪɚɚ ɡԧɜ 
ɷɫɷɯɢɣɝ ɤɭɛɵɝ ɷɪɝԛԛɥɷɯ, ɩɪɨɟɤɰɢɣɝ ɯɚɪɭɭɥɚɯ ɝɷɯ ɦɷɬɷɷɪ ɲɚɥɝɚɧɚ. 

3. ɏɚɜɬɝɚɣ ɞԛɪɫɥɷɥ ɞɷɷɪ ɫɭɪɚɝɱɢɞ  ɫɨɥɛɢɫɨɧ ɲɭɥɭɭɧɵɝ ɬɚɧɢɯ ɧɶ ɦɭɭ 
ɛɚɣɞɝɢɣɝ ɛɨɞɢɬ ɨɝɬɨɪɝɭɣɧ ɞԛɪɫɥɷɥɷɷɪ ɫɭɪɚɝɱɞɚɞ ɬɚɧɢɭɥɠ, 
ɫɭɪɚɝɱɞɵɧ ɨɝɬɨɪɝɭɣ ɞɚɯ ɬԧɫԧԧɥɥɢɣɝ ɫɚɣɠɪɭɭɥɚɯ ɬɚɥ ɞɷɷɪ 
ɚɧɯɚɚɪɚɯ ɯɷɪɷɝɬɷɣ. 

4. Ȼɚɣɝɭɭɥɚɥɬɵɧ ɬԧɝɫɝԧɥɞ ɨɝɬɥɨɥɞ ɯɚɜɬɝɚɣ ԛԛɫɷɠ ɛɚɣɝɚɚ ɷɫɷɯɢɣɝ 
ɫɭɪɚɝɱɞɚɚɪ ɬɚɣɥɛɚɪɥɭɭɥɧɚ. 

5. Ȼɚɣɝɭɭɥɚɥɬɵɧ ɚɥɯɦɵɝ ɚɥɯɚɦ ɬɭɫ ɛԛɪ ɞɷɷɪ ɫɭɪɚɝɱɞɚɚɪ ɛɢɱԛԛɥɠ 
ɛɚɬɚɥɝɚɚɝ ɯɢɣɥɝɷɧɷ. 

6. ɍɥɚɚɧ ɰɷɝԛԛɞɢɣɝ ɯԧɞԧɥɝԧɯ ɛԛɪɬ ԧԧɪ ԧԧɪ ɨɝɬɥɨɥ ԛԛɫɷɯ ɭɱɢɪ ɛɚɝɲ 
ɨɝɬɥɨɥɞ ɯɷɞɷɧ ɹɧɡɵɧ ɞԛɪɫ ɛɚɣɯ ɛɨɥɨɦɠɢɣɝ ɹɪɢɥɰɚɧɚ. 

7. Ɉɝɬɨɪɝɭɣ ɞɚɯ ɛɢɟɬɢɣɝ ɯɚɜɬɝɚɣɞ ɛɭɪɭɭ ɡɭɪɫɚɧ ɡɭɪɚɝɬɚɣ ɚɠɢɥɥɚɯ 
ɞɚɫɝɚɥ ɯɢɣɥɝɷɧɷ. 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɋɷɞɷɜ: 9. Ɉɝɬɨɪɝɭɣɧ ɞɟɤɚɪɬɵɧ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵɧ ɫɢɫɬɟɦ 

Ⱦɢɞɚɤɬɢɤ ɛɷɪɯɲɷɷɥ: Ɉɝɬɨɪɝɭɣɧ ɞɟɤɚɪɬɵɧ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵɧ ɫɢɫɬɟɦɢɣɝ 3d-ɷɷɪ 
ԛɡԛԛɥɷɯ, ɦԧɱԛԛɞɢɣɧ ɬɷɦɞɝɢɣɝ ɨɣɥɝɭɭɥɚɯ, ɩɪɨɟɤɰɢɣɝ ɞԛɪɫɥɷɯ 

ɋɭɪɝɚɥɬɚɧɞ ɯɷɪɷɝɥɷɯ ɚɪɝɚ ɡԛɣ:  

1. ɍɥɚɚɧ ɧɨɝɨɨɧ ɰɷɧɯɷɪ ɫɥɚɣɞɟɪɢɣɝ ɯԧɞԧɥɝԧɯ ɛԛɪɬ ɰɷɝ ɨɝɬɨɪɝɭɣɧ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵɧ ɦԧɱԛԛɞ ɞɷɷɪ ɲɢɥɠɢɯ ɛɚ ɷɧɷ ԛɟɞ ɩɪɨɟɤɰɢɣɝ 
ɞԛɪɫɥԛԛɥɷɯ, ɰɷɝɢɣɧ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵɝ ɛɢɱɢɯ, ɰɷɝɢɣɧ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵɧ 
ɬɷɦɞɝԛԛɞɢɣɝ ɬɨɞɨɪɯɨɣɥɨɯ ɞɚɫɝɚɥ ɚɠɢɥɥɭɭɥɧɚ. 

2. Next, back8 reset ɬɨɜɱɧɭɭɞɚɚɪ ɰɷɝɢɣɧ ɛɚɣɝɭɭɥɚɥɬɵɝ ɚɥɯɚɦ 
ɚɥɯɦɚɚɪ ɯɢɣɥɝɷɧɷ. 

3. ɋɭɪɚɝɱɞɚɞ ɰɷɝ ɛɚɣɝɭɭɥɚɯ ɞɚɚɥɝɚɜɚɪ ԧɝɱ ɛɚɣɝɭɭɥɚɥɬɵɝ ɩɪɨɝɪɚɦɚɚɪ 
ɲɚɥɝɚɧɚ. 

4. ɐɷɝ ɛɚɣɝɭɭɥɚɯ ɛԛɪɬ ɩɪɨɟɤɰɢɣɝ ɡɭɪɭɭɥɚɚɞ ɲɚɥɝɚɧɚ. 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

ɋɷɞɷɜ: 10. Ȼɚɝɬɫɚɧ ɛɚ ɛɚɝɬɚɚɫɚɧ ɛɢɟɬԛԛɞ 

Ⱦɢɞɚɤɬɢɤ ɛɷɪɯɲɷɷɥ: Ȼɚɝɬɫɚɧ, ɛɚɝɬɚɚɫɚɧ ɛɢɟɬԛԛɞɢɣɧ ɩɪɨɟɤɰɢɣɝ ɞԛɪɫɥɷɯ 

ɋɭɪɝɚɥɬɚɧɞ ɯɷɪɷɝɥɷɯ ɚɪɝɚ ɡԛɣ:  

1. Ȼɚɝɬɫɚɧ ɛɚ ɛɚɝɬɚɚɫɚɧ ɛɢɟɬԛԛɞԛԛɞɢɣɧ ɞɢɚɝɨɧɚɥɶ ɨɝɬɥɨɥ, ɬɷɧɯɥɷɝ 
ɨɝɬɥɨɥ, ɩɪɨɟɤɰɢɣɝ ɡɭɪɚɯ ɞɚɫɝɚɥ ɞɷɷɪ ɚɠɢɥɥɚɧɚ. 

2. ɋɭɪɚɝɱɞɵɝ ɩɪɨɝɪɚɦ ɞɷɷɪ ɚɠɢɥɥɭɭɥɠ ɛɚɝɬɫɚɧ ɛɚ ɛɚɝɬɚɚɫɚɧ ɛɢɟɬԛԛɞ 
ɡɭɪɚɯ ɞɚɚɥɝɚɜɚɪ ԧɝɧԧ. 

3. Ȼɚɝɬɫɚɧ ɛɚ ɛɚɝɬɚɚɫɚɧ ɛɢɟɬԛԛɞ ɡɭɪɚɯ ɧɶ ɨɧɨɥɵɧ ɦɷɞɥɷɝ ɲɚɚɪɞɚɯ ɬɭɥ 
ɫɭɪɚɝɱɢɞ ɡɭɪɚɯ ɹɜɰɞɚɚ ɛɚɝɬɫɚɧ ɛɚ ɛɚɝɬɚɚɫɚɧ ɛɢɟɬԛԛɞɢɣɧ ɱɚɧɚɪɭɭɞɵɝ 
ɨɣɥɝɨɠ ɚɜɧɚ. 

4. ɋɭɪɚɝɱɞɵɝ ɡɭɪɠ ɞɭɭɫɫɚɧɵ ɞɚɪɚɚ ɛɢɟɬԛԛɞɢɣɝ ɬɨɦɪɭɭɥɠ ɠɢɠɢɝɫɝɷɯɷɞ 
ɛɭɪɭɭ ɛɚɣɝɭɭɥɫɚɧ ɛɨɥ ɛɢɟɬԛԛɞɢɣɝ ɛɚɝɬɚɚɠ ɡɭɪɚɚɝԛɣ ɛɨɥɨɯ ɧɶ 
ɯɚɪɚɝɞɞɚɝ. 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 ɏɢɱɷɷɥɢɣɧ ɯɷɫɝɷɷɫ ԛɡԛԛɥɷɜ: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

Ⱦɨɥɨɨ: Ⱥɲɢɝɥɚɫɚɧ ɦɚɬɟɪɢɚɥ 

1. ɇɚɜɱɚɚ.ɐ. “ɏɹɡɝɚɚɪ” ɋɭɪɝɚɥɬɵɧ ɰɚɯɢɦ ɨɛɶɟɤɬ, Ȼɋɒɍɋə, econtent.edu.mn, 

2014 ɨɧ 

2. Admon.ɯɯɤ “Ɍɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪ” ɋɭɪɝɚɥɬɵɧ ɰɚɯɢɦ ɨɛɶɟɤɬ, Ȼɋɒɍɋə, 
econtent.edu.mn, 2014 ɨɧ 

3. Ȼ.ɋɨɞɨɧɬɭɹɚ, ɑ.Ȼɨɥɨɪɱɭɥɭɭɧ. Ⱦԧɪɜԧɧ ԧɧɰԧɝɬ, ɋɭɪɝɚɥɬɵɧ ɰɚɯɢɦ ɨɛɶɟɤɬ, 
Ȼɋɒɍɋə, econtent.edu.mn, 2014 ɨɧ 

4. Ȼ.ɋɨɞɨɧɬɭɹɚ, ɑ.Ȼɨɥɨɪɱɭɥɭɭɧ. Кɜɚɞɪɚɬ ɮɭɧɤɰɢɣɧ ɝɪɚɮɢɤ, ɲɢɥɠɢɥɬ., 
ɋɭɪɝɚɥɬɵɧ ɰɚɯɢɦ ɯɷɪɷɝɥɷɝɞɷɯԛԛɧ 

5. Ȼ.ɋɨɞɨɧɬɭɹɚ, ɑ.Ȼɨɥɨɪɱɭɥɭɭɧ. Ⱦԧɪɜԧɧ ԧɧɰԧɝɬ., ɋɭɪɝɚɥɬɵɧ ɰɚɯɢɦ 
ɯɷɪɷɝɥɷɝɞɷɯԛԛɧ 

6. Ȼ.ɋɨɞɨɧɬɭɹɚ, ɑ.Ȼɨɥɨɪɱɭɥɭɭɧ. ɋɢɧɭɫ ɮɭɧɤɰɢɣɧ ɝɪɚɮɢɤ., ɋɭɪɝɚɥɬɵɧ ɰɚɯɢɦ 
ɯɷɪɷɝɥɷɝɞɷɯԛԛɧ 

7. Ȼ.ɋɨɞɨɧɬɭɹɚ, ɑ.Ȼɨɥɨɪɱɭɥɭɭɧ. Ɍɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɣɧ ɬɨɣɪɨɝ., ɋɭɪɝɚɥɬɵɧ ɰɚɯɢɦ 

ɯɷɪɷɝɥɷɝɞɷɯԛԛɧ 

8. Ȼ.ɋɨɞɨɧɬɭɹɚ, ɑ.Ȼɨɥɨɪɱɭɥɭɭɧ. Ɍɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɣɧ ɮɭɧɤɰԛԛɞɢɣɝ ɧɷɝɠ ɬɨɣɪɨɝ ɛɚ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵɧ ɫɢɫɬɟɦ ɞɷɷɪ ɯɚɦɚɚɪɚɥɬɚɣɝɚɚɪ ɞԛɪɫɥɷɯ., ɋɭɪɝɚɥɬɵɧ ɰɚɯɢɦ 
ɯɷɪɷɝɥɷɝɞɷɯԛԛɧ 

9. Ȼ.ɋɨɞɨɧɬɭɹɚ, ɑ.Ȼɨɥɨɪɱɭɥɭɭɧ.Кɭɛɵɧ ɨɝɬɥɨɥ ɛɚɣɝɭɭɥɚɯ, ɋɭɪɝɚɥɬɵɧ ɰɚɯɢɦ 
ɯɷɪɷɝɥɷɝɞɷɯԛԛɧ 

10. Ȼ.ɋɨɞɨɧɬɭɹɚ, ɑ.Ȼɨɥɨɪɱɭɥɭɭɧ. Ɉɝɬɨɪɝɭɣɧ ɞɟɤɚɪɬɵɧ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵɧ ɫɢɫɬɟɦ, 

ɋɭɪɝɚɥɬɵɧ ɰɚɯɢɦ ɯɷɪɷɝɥɷɝɞɷɯԛԛɧ 

11. Ȼ.ɋɨɞɨɧɬɭɹɚ, ɑ.Ȼɨɥɨɪɱɭɥɭɭɧ. Ȼɚɝɬɫɚɧ ɛɚ ɛɚɝɬɚɚɫɚɧ ɛɢɟɬԛԛɞ, ɋɭɪɝɚɥɬɵɧ 
ɰɚɯɢɦ  ɯɷɪɷɝɥɷɝɞɷɯԛԛɧ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

ɑ.Ȼɨɥɨɪɱɭɥɭɭɧ., Ȼ.ɋɨɞɨɧɬɭɹɚ 

Мɚɬɟɦɚɬɢɤɢɣɧ 
ɞɢɞɚɤɬɢɤɢɣɧ 
ɛэɪхшээɥɬэɣ 
ɫэɞɜүүɞɢɣɝ 

Гɟɨɝɟɛɪɚ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɚɪ    

шɢɣɞэх                    
ɚɪɝɚ ɡүɣ 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


