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parte 1 - o plano

Exercicios - sistemas de coordenadas

1. Sejam r a reta passando pelos pontos (1,0) & (3,4), ry a reta passando
por (1,0) & (4,5). Ache as coordenadas do ponto intersecao de r com
9.

2. Encontre as equacoes paramétricas, z(t) e y(t), da reta que passa pelos
pontos A = (1,2) e B = (—3,4), de forma que o movimento seja
uniforme (velocidade constante), com (z(1),y(1)) = A e (z(5),y(5)) =
B.

3. Seja C o circulo de IR? definido pela equacdao z? + y?> = r? e seja
P = (a,b) um ponto de C. Determine a equagio da reta tangente a C
em P.

4. O gréfico de uma fungdo é o conjunto dos pares ordenados (z, f(x)),
com x no dominio de f. Seja f : [=5,5] — IR a fung¢do definida por
f(z) = 2?*sinz.

(a) Determine uma equagdo em x e y que caracterize os pontos do
grafico de f.

(b) Determine fun¢ées = : [=5,5] — IR e y : [-5,5] — IR tais que o
grafico de f seja dado pelos pontos da forma (x(t),y(t)), com ¢
em [—5,5].

(¢) Determine fungoes x : [—10,10] — R ey : [—10, 10] — IR tais que
o grafico de f seja dado pelos pontos da forma (z(t),y(t)), com ¢
em [—10,10].

5. Suponha que o ponto de coordenadas (x(t),y(t)) representa a extre-
midade movel do ponteiro dos segundos de um relogio (suponha que o
comprimento do ponteiro é 3). Se a origem do sistema de coordenadas
estd no centro do relogio, encontre as equagoes paramétricas x(t) e y(t)
(o parametro t é o tempo (medido em segundos e a partir de 00:00)).



10.

Calcule a area do tridngulo de vértices (a1, az), (b1,b2) e (1, ¢a).

Seja S = {(z,y) € R* | 2* + y* = 1} Para cada nimero real x, seja
p(x) o ponto de S*; outro que (0, 1), intersecao entre S* a reta passando
por (z,0) e por (0,1). Determine, em fungio de x, as coordenadas de

p(x).

Considere um sistema de coordenadas em que os eixos, embora tenham
unidades de mesmo tamanho, ndo sejam ortogonais. Suponha que o
angulo entre os eixos seja m/3. Se P; e P, sdo pontos do plano que
tém em nosso sistema, coordenadas respectivamente iguais a (z1,y;) e
(2,Y2), determine, em funcdo de z1,y;, T2 € yo, a distancia entre P; e
P,. Atencao: a definicao de angulo entre os eixos esta deliberadamente
vaga.

Seja T : IR* — IR? dada por T'(u,v) = (au,bv) (a e b sdo dois nimeros
reais positivos, fixos). Sejam

D={(uv)e R*|v+v*<1}, E=T(D).

(a) Mostre que

2 P
E:{(x,y)ER2|?+§§1}.

(b) Calcule a area de F.

Para cada ntimero real positivo 7, seja n(r) o nimero de solugoes (a, b)
em Z* para a® +b? < r’. Em outras palavras, n(r) é o nimero de
pares ordenados de coordenadas inteiras dentro do circulo de centro na
origem e raio r. Calcule
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Justifique sua resposta.



