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Definitionen für Potenzen, Wurzeln und Logarithmen 

 

Potenzen mit natürlichen Exponenten mit 𝒏 > 𝟏 
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Potenzen mit ganzzahligen Exponenten      

 

Definitionen 1 bis 3:  

Es wird vereinbart: 𝑎 sei eine reelle Zahl: 

(1) 𝒂𝟏 ≔ 𝒂 

(2) 𝒂𝟎 ≔ 𝟏   mit 𝑎 ≠ 0 

(3) 𝒂−𝒏 ≔
𝟏

𝒂𝒏
   mit 𝑎 ≠ 0 und 𝑛 ∈ ℕ 

 

Merke: 𝟎𝟎 ist keine reelle Zahl. 
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Quadratwurzel und n-te Wurzel 

 

Definitionen 4 bis 6:  

Es wird vereinbart: 𝑎 sei eine positive reelle Zahl und 𝑛 eine natürliche Zahl 𝑛 > 1: 

(4) √𝒂 ist diejenige positive Zahl 𝑥, für die gilt 𝑥2 = 𝑎. Man nennt 𝑥 die Quadratwurzel von 𝒂. 

(5) √𝟎: = 𝟎 

(6) √𝑎
𝑛

 ist diejenige positive Zahl 𝑥, für die gilt 𝑥𝑛 = 𝑎. Man nennt 𝑥 die n-te Wurzel aus 𝒂. 

 

 

Merke: Für alle reellen Zahlen 𝑥:  √𝒙𝟐 = |𝒙|. 
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Potenzen mit rationalen Exponenten 

 

Definition 7 

Es wird vereinbart: 𝑎 sei eine positive reelle Zahl. 𝑚 und 𝑛 seien ganze Zahlen, wobei 𝑛 > 1: 

(7) 𝒂
𝒎
𝒏 : = √𝑎𝑚𝑛
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Logarithmus 

 

Definition 8 

Es wird vereinbart: 𝑧 sei eine positive reelle Zahl. 𝑏 sei eine positive reelle Zahl mit Ausnahme von 𝑏 = 1: 

(8) 𝐥𝐨𝐠𝒃 𝒛 ist diejenige reelle Zahl 𝑥, für die 𝑏𝑥 = 𝑧 gilt. Man nennt 𝑥 den Logarithmus 𝒛 zur Basis 𝒃. 
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Potenzsätze für ganzzahlige Exponenten  

Für alle reellen Zahlen 𝑎 und 𝑏 mit Ausnahme von 𝑎 = 0 und 𝑏 = 0 und für alle ganzzahligen Exponenten 𝑚 und 𝑛: 

 gleiche Basen gleiche Exponenten 

Multiplizieren   𝑎𝑚 ∙ 𝑎𝑛 = 𝑎𝑚+𝑛         (1)  𝑎𝑛 ∙ 𝑏𝑛 = (𝑎 ∙ 𝑏)𝑛        (2) 

 Potenzen mit gleicher Basis werden multipliziert, 
indem man die Summe der Exponenten mit der 
gemeinsamen Basis potenziert.  

Potenzen mit gleichem Exponenten werden 
multipliziert, indem man das Produkt der Basen mit 
dem gemeinsamen Exponenten potenziert. 

Dividieren 𝑎𝑚

𝑎𝑛
= 𝑎𝑚−𝑛            (3)  𝑎𝑛

𝑏𝑛
= (

𝑎

𝑏
)

𝑛
          (4) 

   Potenzen mit gleicher Basis werden dividiert, indem 
man die Differenz der Exponenten mit der 
gemeinsamen Basis potenziert. 

Potenzen mit gleichem Exponenten werden dividiert, 
indem man den Quotienten der Basen mit dem 
gemeinsamen Exponenten potenziert. 

Potenzieren (𝑎𝑚)𝑛 = 𝑎𝑚∙𝑛 = (𝑎𝑛)𝑚        (5)  

 Potenzen werden potenziert, indem man das Produkt 
der Exponenten mit der Basis potenziert. 
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Potenzsätze für rationale Exponenten 

Für alle reellen Zahlen 𝑎 und 𝑏 mit Ausnahme von 𝑎 = 0 und 𝑏 = 0 und für alle rationalen Exponenten 𝑚 und 𝑛: 

 gleiche Basen gleiche Exponenten 

Multiplizieren   𝑎𝑚 ∙ 𝑎𝑛 = 𝑎𝑚+𝑛         (1)  𝑎𝑛 ∙ 𝑏𝑛 = (𝑎 ∙ 𝑏)𝑛        (2) 

 Potenzen mit gleicher Basis werden multipliziert, 
indem man die Summe der Exponenten mit der 
gemeinsamen Basis potenziert.  

Potenzen mit gleichem Exponenten werden 
multipliziert, indem man das Produkt der Basen mit 
dem gemeinsamen Exponenten potenziert. 

Dividieren 𝑎𝑚

𝑎𝑛
= 𝑎𝑚−𝑛            (3)  𝑎𝑛

𝑏𝑛
= (

𝑎

𝑏
)

𝑛
          (4) 

   Potenzen mit gleicher Basis werden dividiert, indem 
man die Differenz der Exponenten mit der 
gemeinsamen Basis potenziert. 

Potenzen mit gleichem Exponenten werden dividiert, 
indem man den Quotienten der Basen mit dem 
gemeinsamen Exponenten potenziert. 

Potenzieren (𝑎𝑚)𝑛 = 𝑎𝑚∙𝑛 = (𝑎𝑛)𝑚        (5)  

 Potenzen werden potenziert, indem man das Produkt 
der Exponenten mit der Basis potenziert. 
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