Irrationale Streckenlange gesucht

Aufgabe

Die kleine Katze von Anna ist
auf einen Baum geklettert und
traut sich nicht mehr herunter.
Anna und ihr Freund Tobias
finden im Keller eine Leiter,
die man auf 4 m Lange
ausziehen kann. Sie stellen die
ganz ausgezogene Leiter an

den Baum, um der Katze zu Gib moglichst einen exakten
helfen. Wie hoch ist die Katze Wert an. Begrunde
auf den Baum geklettert?" geometrisch.

! Brandt, D. et al. (2006). Lambacher Schweizer, Mathematik fir Gymnasium, Band 4, Seite 45, Stuttgart,
Deutschland: Ernst Klett Verlag GmbH.
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Losung 1 (noch mit Liicken)

Die geometrische Situation:

Vi, SO R NG A M
WPy iy
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Planfigur 1:

Gegebene Male abtragen und gesuchte GroRe benennen:

Wie grol3 ist die Hohe h?
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Planfigur 2:

Dreieck ABC

A% " 45° l
A B

Ein gleichschenkliges, rechtwinkliges Dreieck wird mit den
Eckpunkten A, B und C bezeichnet.

Warum ist das Dreieck ABC rechtwinklig?

Warum ist das Dreieck ABC gleichschenklig?
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Planfigur 3:

Quadrat ACDE

Uber der lingsten Seite b = 4 cm wird das Quadrat ACDE
konstruiert.

Gib den Flacheninhalt von ACDE an.
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Planfigur 4:

Quadrat BGHC

e L

G

Uber der gesuchten Héhe h wird das Quadrat BGHC konstruiert.

In welcher geometrischen Beziehung stehen beide Quadrate?
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Planfigur 5:

Die Zerlegung der Quadrate in kongruente Dreiecke klart auf...

D

Erldutere, was eine exakte Losung kennzeichnet.

Die Hohe h im Dreieck ABC besitzt die exakte Lénge von v em

Ergebnis: Die Katze kletterte auf den Baum V' m hoch.
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Losung 2

Die geometrische Situation:

Vi, SO R NG A M
WPy iy
\ b ¥ N ’ r-'.h‘.:\" "
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Planfigur 1:

Gegebene Male abtragen und gesuchte GroRe benennen:

Wie grol3 ist die Hohe h?
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Planfigur 2:

Dreieck ABC

A% " 45° l
A B

Ein gleichschenkliges, rechtwinkliges Dreieck wird mit den
Eckpunkten A, B und C bezeichnet.

Warum ist das Dreieck ABC rechtwinklig?

Das Dreieck ABC ist rechtwinklig, denn die Hohe steht senkrecht

zum Boden.

Warum ist das Dreieck ABC gleichschenklig?

Das Dreieck ABC ist gleichschenklig, denn die Winkel bei A und B

betragen jeweils 45° (Innenwinkelsumme fir Dreiecke).
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Planfigur 3:

Quadrat ACDE

Uber der lingsten Seite b = 4 cm wird das Quadrat ACDE
konstruiert.

Gib den Flacheninhalt von ACDE an.

Agcpg = 44 cm? = 16 cm?
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Planfigur 4:

Quadrat BGHC
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Uber der gesuchten Héhe h wird das Quadrat BGHC konstruiert.

In welcher geometrischen Beziehung stehen beide Quadrate?

Ascpg = 2 - Aggnc (Begriindung in Planfigur 5)
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Planfigur 5:

Die Zerlegung der Quadrate in kongruente Dreiecke klart auf...

D

Erldutere, was eine exakte Losung kennzeichnet.

Wenn die Lésung einer Gleichung nicht gerundet ist, dann ist sie

exakt.

Beispiel: Die Gleichung x?> = 8 besitzt die zwei reellen Lésungen:

—/8 und V/8. Beide Lésungen sind exakt. Im Gegensatz zu exakten

Losungen gibt es Ndherungslésungen. Diese entstehen zum Beispiel

aus Rundungen.

Die Hohe h im Dreieck ABC besitzt die exakte Lénge von V8 cm

~ 2.83 cm.

Ergebnis: Die Katze kletterte auf den Baum V8 m ~ 2.83 m hoch.
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