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APPLETS LEY DE LOS GRANDES NUMEROS
RESUMEN

El disefio esta orientado a interpretar la teoria de la probabilidad con un enfoque
ludico, como recurso educativo utilizando los juegos de azar, la simulacion de las
frecuencias de aparicion asociadas a un suceso aleatorio, calculando las frecuencias
relativas de cada suceso elemental de un experimento aleatorio, observando como
estos valores tienden a estabilizarse en cierto nimero, conforme el nimero de
ensayos va creciendo llamado probabilidad del suceso, tal como lo explica la ley de

los grandes numeros.
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APPLETS LEY DE LOS GRANDES NUMEROS
RESUMEN

Cada experimento aleatorio es representado con las imagenes relacionadas al problema,
las tablas de frecuencias, las graficas de frecuencias absolutas y relativas, el algoritmo de
construccion y la probabilidad del suceso o evento, utilizando como herramienta de
modelizacion applets de Geogebra; interactuando en el programa con los deslizadores y
las cajas de entrada, para la realizacion de diferentes experimentos aleatorios,
pretendiendo demostrar los resultados de las probabilidades de sucesos equiprobables y
no equiprobables, como el lanzamiento de monedas, dados y la situacidon problema de los
sombreros de Euler donde se incluyen permutaciones, comparando la probabilidad

frecuentista con la definicion de probabilidad clasica.
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APPLETS LEY DE LOS GRANDES NUMEROS

“Los applets son pequefios programas que se incrustan entre otros contenidos
dentro de una pagina web, lo que permite que el acceso a ellos o su
aprovechamiento sean mucho mas inmediatos o cdmodos que, por ejemplo, los
archivos creados con hojas de calculo. Su contenido no es estatico sino que
permite la interaccidon por parte del usuario en escenas donde se pueden
manipular diversos elementos, observar los cambios generados y extraer

conclusiones o aprender a partir de esas interacciones” (Sada, 2011).



VII SIMIPOSIO DE MATEM‘ATICAS Y
EDUCACION MATEMATICA

VI CONGRESO INTERNACIONAL DE
MATEMATICA ASISTIDA
POR COMIPUTADOR

Del 10 al 12 de Febrero

2017

VIGIHLADA MINEDUCACION

APPLETS LEY DE LOS GRANDES NUMEROS

Probabilidad frecuentista

Un experimento aleatorio se caracteriza porque repetido muchas veces y en
idénticas condiciones el cociente entre el numero de veces que aparece un resultado
(suceso) y el numero total de veces que se realiza el experimento tiende a un
numero fijo. Esta propiedad es conocida como ley de los grandes numeros,
establecida por Jacob Bernouilli.

La frecuencia relativa del suceso A:

FuineEro O veces que aparece A

Fr{A) =

RISEFO de veces que se realiza el experimento
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Namero de ensayos
SIGNIFICADOS Las frecuencias
INICIALES relativas

Si el nimero de  ensayos e Si el namero de  ensayos  es
GRANDE, entonces la frecuencia PEQUENOQ, entonces la frecuencia
relativa se ESTABILIZA. relativa siempre CAMBIA.
Significado de “ESTABILIDAD” Significado de “WARIABILIDAD™
{Efecto a largo plazo) (Efecto a corto plazo)

El valor de probabilidad se El valor de probabilidad
REFLEJA en las frecuencias N SE REFLEJA en las frecuencias
relativas a LARGO PLAZO. relativas a CORTO PLAZO.

Significado de la LEY DE LOS GRANDES HOMEROS

Fuente: Efectos de la simulacion en la comprension de la ley de los grandes nimeros

G. YAREz CanaLl & E. JAIMES
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APPLETS LEY DE LOS GRANDES NUMEROS
OBJETIVOS

General

Disefiar un instrumento que contenga instrucciones, las cuales precisen y profundicen en la ensefanza de la
probabilidad orientada en la ley de los grandes numeros para la basica media utilizando las simulaciones como
recurso didactico e interactivo mediante el software educativo Geogebra.

Especificos

Disefar actividades con sucesos o experimentos aleatorios, que le permitan al estudiante la solucidn de situaciones
problema relacionadas con la ley de los grandes numeros, con el fin de facilitar el aprendizaje de los conceptos
basicos de probabilidad, probabilidad frecuentista y analisis de permutaciones.

Elaborar una secuencia de actividades relacionadas con el seguimiento de instrucciones utilizando como recurso
tecnoldgico el software Geogebra facilitando la interpretacion del concepto de estabilidad y variabilidad en la ley
de los grandes numeros.
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https://es.wikibooks.org/wiki/Applets ley de los grandes n%C3%BAmeros/Galeria d

e imagenes Applets ley de los grandes n%C3%BAmeros

Applets ley de los grandes nimeros S Jeeperezar
WIKILIBROS Galeria de imagenes Applets ley de los grandes niimeros
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n veces Frecuencia abscluta de frecuencia relativa absoluta lanzar un dado relativa lanzamiento de veces
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Grafico de frecuencia Grafica frecuencia Lanzar dos dados n Grafico de frecuencia Grafica de frecuencia coincidencias de los coincidencias de los ¢
absoluta de lanzar dos relativa Lanzar dos veces absoluta de lanzar dos relativa lanzar dos dados sombreros de Euler con sombreros de Euler con T
monedas n veces monedas n veces dados n veces nveces n=3 n=4

Fuente: Applets creados en Geogebra por Jestis Evenson Pérez Arenas.

Probasiicad de las no
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http://tube.geogebra.org/evenper?p=materials

CONTRIBUIDOR & Jesis Evenson Pérez Arenas I'E‘I htt ps
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APPLETS LEY DE LOS GRANDES NUMEROS

Instructivos de los experimentos aleatorios Applets ley de los grandes numeros

Cada experimento aleatorio va asociado al disefio algoritmico de construccion en GeoGebra, util para
profesores y estudiantes contribuyendo a seguir instrucciones en forma ordenada, importante para
adquirir destrezas como primeros pasos en la ldgica de la programacion y despertar el interés de los
estudiantes. Al final de cada experimento aleatorio hay una guia de preguntas relacionadas con el
tema, la cual tiene como propdsito que los estudiantes comprendan los resultados mediante la
simulacion de n veces un experimento aleatorio utilizando las probabilidades frecuentistas y puedan
comparar los resultados con la definicidn clasica de probabilidad.

los instructivos applets en Geogebra ley de los grandes numeros son un compendio de 12 archivos de
cada experimento aleatorio con extension pdf, que contienen un conjunto de instrucciones paso a paso
para la elaboracion de cada applets. Para el desarrollo de estos instructivos se utiliza , “el manual oficial
de la version 3.2 Geogebra” MarKus (2009). Dicho recurso didactico esta disponible para quienes estén
interesados en profundizar en la construccion de cada applet de los experimentos aleatorios en los
siguientes enlaces:
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APPLETS LEY DE LOS GRANDES NUMEROS

Instructivos de los experimentos aleatorios Applets ley de los grandes nimeros

Instructivo Applet en Geogebra lanzamiento de una moneda n veces

Instructivo Applet en Geogebra grafico de frecuencia Absoluta Lanzamiento de una moneda n veces

Instructivo Applet en Geogebra grafico de frecuencia Relativa Lanzamiento de una moneda n veces

Instructivo Applet en Geogebra lanzamiento de un dado n veces

Instructivo Applet en Geogebra grafico de frecuencia Relativa Lanzamiento de un dado n veces

Instructivo Applet en Geogebra Lanzamiento dos monedas n veces

Instructivo Applet en Geogebra Grafica frecuencia relativa Lanzamiento de dos monedas n veces

Instructivo Applet en Geogebra lanzamiento de dos dados n veces

Instructivo Applet en Geogebra grafica frecuencia relativa Lanzamiento de dos dados n veces

Instructivo Applet en Geogebra las coincidencias de los sombreros de Euler con n=3

Instructivo Applet en Geogebra las coincidencias de los Sombreros de Euler con n=4

Instructivo Applet en Geogebra Probabilidad de las no coincidencias de los Sombreros de Euler



https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Instructivo_Applet_en_Geogebra_lanzamiento_de_una_moneda_n_veces.pdf
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Instructivo_Applet_en_Geogebra_grafico_de_frecuencia_Absoluta_Lanzamiento_de_una_moneda_n_veces.pdf
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Instructivo_Applet_en_Geogebra_grafico_de_frecuencia_Relativa_Lanzamiento_de_una_moneda_n_veces.pdf
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Instructivo_Applet_en_Geogebra_lanzamiento_de_un_dado_n_veces.pdf
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Instructivo_Applet_en_Geogebra_gr%C3%A1fico_de_frecuencia_Relativa_Lanzamiento_de_un_dado_n_veces.pdf
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Instructivo_Applet_en_Geogebra_Lanzamiento_dos_monedas_n_veces.pdf
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Instructivo_Applet_en_Geogebra_Grafica_frecuencia_relativa_Lanzamiento_de_dos_monedas_n_veces.pdf
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Instructivo_Applet_en_Geogebra_lanzamiento_de_dos_dados_n_veces.pdf
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Instructivo_Applet_en_Geogebra_grafica_frecuencia_relativa_Lanzamiento_de_dos_dados_n_veces.pdf
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Instructivo_Applet_en_Geogebra_las_coincidencias_de_los_sombreros_de_Euler_con_n=3.pdf
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Instructivo_las_coincidencias_de_los_Sombreros_de_Euler_con_n=4.pdf
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Instructivo_Applet_en_Geogebra_Probabilidad_de_las_no_coincidencias_de_los_Sombreros_de_Euler.pdf
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Direccion libro Geogebra:


https://www.geogebra.org/m/m6gSW3HZ
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http://books.google.com.co/books?id=E29TovZnjgoC&pg=PA92&dq=Cantelli++ley+fuerte+de+los+grandes+números&hl=es&sa=X&ei=BBFTVKfUIMqqgwTo4YKIBg&ved=0CCIQ6AEwAQ#v=onepage&q=Cantelli%20%20ley%20fuerte%20de%20los%20grandes%20números&f=false
http://books.google.com.co/books?id=E29TovZnjgoC&pg=PA92&dq=Cantelli++ley+fuerte+de+los+grandes+números&hl=es&sa=X&ei=BBFTVKfUIMqqgwTo4YKIBg&ved=0CCIQ6AEwAQ#v=onepage&q=Cantelli%20%20ley%20fuerte%20de%20los%20grandes%20números&f=false
http://books.google.com.co/books?id=E29TovZnjgoC&pg=PA92&dq=Cantelli++ley+fuerte+de+los+grandes+números&hl=es&sa=X&ei=BBFTVKfUIMqqgwTo4YKIBg&ved=0CCIQ6AEwAQ#v=onepage&q=Cantelli%20%20ley%20fuerte%20de%20los%20grandes%20números&f=false
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http://books.google.com.co/books?id=E29TovZnjgoC&pg=PA92&dq=Cantelli++ley+fuerte+de+los+grandes+números&hl=es&sa=X&ei=BBFTVKfUIMqqgwTo4YKIBg&ved=0CCIQ6AEwAQ#v=onepage&q=Cantelli%20%20ley%20fuerte%20de%20los%20grandes%20números&f=false
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