GegoGebra

Guia de inicio rapido para la version de escritorio

. Qué es GeoGebra?

Es un software de matemdtica dindmica, en un paqguete facil de
uftilizar.

Para la ensenanza y el aprendizaje en todos los niveles educativos.

Relne en forma interactiva geometria 2D y 3D, digebra, tablas,
graficos, cdlculo y estadistica.

Es un software de cddigo abierto, disponible gratuitamente en
www.geogebra.org.

¢Por qué GeoGebra?

GeoGebra facilita la creacidn de construcciones matemdticas y
modelos por parte de los estudiantes. Permite exploraciones
inferactivas mediante el arrastre de objetos y cambios de pardmetros

GeoGebra es también una herramienta de autor que permite a los
docentes crear hojas de frabagjo interactivas. Es posible encontrar
materiales gratuitos para el aula y compartir los propios materiales en
www.geogbratube.org.
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La imagen anterior muestra la pantalla por defecto de GeoGebra Escritorio.
Dependiendo de qué uso se quiera dar a GeoGebra (por ej. geometria,
dlgebra, estadisticas), se puede optar por la apariencia correspondiente
desde el menu de Apariencias. Por defecto, se muestran la Vista algebraica
y la Vista grdfica en la ventana de GeoGebra.

La Barra de herramientas consiste en un conjunto de cajas de herramientas
que confienen una coleccion de herramientas relacionadas. Usando estas
herramientas, se pueden realizar construcciones en la Vista grdfica utilizando
el ratéon. Al mismo tiempo, las coordenadas y ecuaciones correspondientes
se muestran en la Vista algebraica. Observa que cada vista tiene su propia
Barra de herramientas y, por lo tanto, es posible acceder a distintos conjuntos
de herramientas.

La Barra de entrada en |la parte inferior de la ventana de GeoGebra se utiliza
para ingresar directamente coordenadas, ecuaciones, comandos ©
funciones. Basta presionar la tecla Intro para el objeto se represente
algebraicamente en la Vista algebraica y aparezca su representacion
geométrica en la Vista grdfica.

Ademds, GeoGebra ofrece una Vista grdfica 3D, una Vista CAS para utilizar
el sistema CAS de GeoGebra para cdlculos simbdlicos, una Vista de hoja de
cdlculo para trabajar con datos y conceptos estadisticos, asi como también
una Calculadora de Probabilidades para calcular y graficar distribuciones de
probabilidades.

Todas las Vistas de GeoGebra estdn vinculadas dindmicamente, lo cuadl
significa que si se modifica un objeto en una de las vistas, sus
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representaciones en las otras vistas se adaptardn a estos cambios en forma
automdatica, si es posible.

. , You . . . .
Haz clic en el icono de YouTube para abrir y mirar los video-tutoriales de

inicio rapido.

Ejemplo 1: Circunferencia circunscrita de un tridngulo

Tarea: Construye un triangulo ABC vy su circunferencia circunscrita utilizando
GeoGebra.

Preparacién

e Abre una nueva ventana en GeoGebra.

e Haz clic enla flecha en la parte derecha de la Vista Grafica para albrir
la barra lateral de Apariencias, y selecciona la apariencia LS
Geometria.

e Familiarizate con las herramientas provistas en la Barra de herramientas
grdficas. Pista: Puedes abrir una caja de herramientas haciendo clic en
la pequena flecha que se encuentra en la esquina inferior derecha de
las herramientas predeterminadas.

Pasos para la construccion

Elige la herramienta Poligono de la Barra de herramientas. Haz
1 b clic fres veces en la vista grafica para crear los vértices A, By C.
Cierra el tridngulo haciendo clic en el punto A nuevamente.

5 >< Selecciona la herramienta Mediatriz y construye dos mediatrices
haciendo clic en forma consecutiva en dos lados del fridngulo.
Pista: Si una herramienta no se muestra en la Barra de
herramientas por defecto, buUscala en las cajas de herramientas.
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Usando la herramienta Interseccion haz clic en forma sucesiva en
3 >( las dos mediatrices para construir el centro de la circunferencia

circunscrita del tridngulo.

Pista: Por defecto, el punto de interseccidon serd denominado D.

Selecciona la herramienta Circunferencia (centro, punto). Haz
4 @ clic primero en el punto D, y luego en algun vértice del fridngulo
para crear la circunferencia circunscrita.

Usando la herramienta Elige y mueve, puedes arrastrar los vértices
5 % del frigngulo con el raton. Tu construccidn cambiard
dindmicamente mientras los mueves.
‘%. Pista: Para mover la construccion completa en la Vista grdfica,
selecciona la herramienta Desplaza Vista Grdfica y arrdstrala.

Pistas

Prueba los botones ' Deshace / # Rehace que se encuentran a la derecha
de la Barra de herramientas.

Para ocultar un objeto, haz clic sobre él con el botdn derecho del mouse (o
Ctrl + clic en el caso de Mac OS) y destfilda * Objeto visible en el menu
contextual emergente.

Puedes cambiar la apariencia de los objetos (por ejemplo el color o el estilo
de una linea, mostrar u ocultar etiquetas) faciimente usando la Barra de
estilo. Selecciona el objeto que quieras modificar y luego haz clic en la
pequena flecha que se encuentra en la esquina superior izquierda de la
Vista grdfica para abrir lo (M- 1@~~~ Bqgrg de estilo.

También puedes mostrar u ocultar los l—ejes y la ¥ cuadricula usando Ia
Barra de estilo. Haz clic en el fondo blanco de la Vista grdfica para
asegurarte de que no hay ningun objeto seleccionado. Luego haz clic en la
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pequena flecha que se encuentra en la esquina superior izquierda de la
Vista Grdfica para abrir la =% # €= Barra de estilo.

El == Protocolo de construccidn (ver menu Vista) proporciona una tabla que
lista los pasos de la construccion. Usando las teclas de flecha puedes recorrer
los pasos de la construccion. Ademds, puedes cambiar el orden le los pasos
de la construccion arrastrando filas hacia arriba o hacia abajo.

Ejemplo 2: Pardmetros de una ecuacion lineal

Tarea: Ufiliza deslizadores para cambiar dindmicamente los coeficientes de
una ecuacion lineal.

a=05

CJ

b=1

Preparacién
e Abre una nueva ventana en GeoGebra utilizando el mend Archivo.

e Hazclic enla flecha que se encuentra a la derecha de la Vista grafica
para abrir la barra lateral de Apariencias y selecciona la apariencia
Algebra.

Pasos para la contruccion

Ingresay = 0.8 * x + 3.2 enlabarra de enfrada y presiona la

] tecla Infro.

Exploracion: 3Qué pardmetros pueden cambiarse al modificar la
2 k ecuacion de larecta en la Vista algebraica (utilizando las flechas

del teclado) o en la Vista grdfica (utilizando el ratdn)2

Pista: asegurate de que la ecuacion o la recta esté seleccionada

antes de intentar modificarla.
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En la Vista grdfica, utiliza la herramienta Eliminar para eliminar la
recta.

Pista: tendrds que abrir una caja de herramientas para seleccionar
esta herramienta.

Utiliza la herramienta Deslizador para crear dos deslizadores a y b
usando su configuracion predeterminada.
Pista: Al hacer clic en la Vista grafica aparece una ventana que
permite especificar los pardmetros del deslizador. Haz clic en
Aplicar para cerrarla y crear el deslizador.

Ingresay = a * x + b enlabarra de enfrada y presiona la tecla
Intro.

¢ >

Selecciona la herramienta Interseccion de la Barra de
herramientas de la Vista grafica para crear el punto A, interseccion
de larectay el eje de ordenadas (y).

:

Utiliza la herramienta Punfo en objeto para crear un punto B en el
origen.

Utiliza la herramienta Segmento para crear el segmento de

8 extiremos A y B.

9 T Utiliza la herramienta Pendiente para visuadlizar el fridngulo de
pendiente de la recta.

Pista

Si quieres mejorar la apariencia de tu construccion puedes utilizar la Barra de
estilo (por ejemplo, para aumentar el grosor del segmento de modo que
pueda distinguirse aunque esté superpuesto con el eje, o mostrar el valor de
la pendiente en lugar de su nombre). Selecciona el objeto que quieras
modificar y luego haz clic en la pequena flecha que se encuentra en la
esquina superior izquierda de la Vista grdfica para abrir lo (B~ e~ |+~ Bqra

de estilo.

Ejemplo 3: Interseccion de graficos de funciones You

polindmicas

Tarea: Explora como una pardbola y una recta pueden infersecarse para
hallar las raices de la funcidon diferencia asociada.

Preparacion:

e Abre una nueva ventana en GeoGebra utilizando el menU Archivo.

e Haz clic en la flecha que se encuentra a la derecha de la Vista grdfica
para abrir la barra lateral de Apariencias y selecciona la apariencia 1%
CAS.
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L - f(x)::xz—21+2
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2
1
. - g(x) = - x+2
2
3 h(x):=f(x)-g(x)
] - h(x) :=x*—2x
4 hix)
Factoriza % (x— 2)
5 Soluciones[hix)]
~ {0,2}
6 lista1:=Intersecalf(x),0(x)] -1
L] - listal := {(0,2),(2,3)}
2
7
E]
' |
K]

Pasos para la construccién

En la Vista CAS, crea un polinomio cuadrdtico ingresando
f(x):= x"2 - 3/2 * x + 2 enla primera linea y presionando la
tecla Infro.

Selecciona la herramienta Deslizador desde |la Vista Grafica y crea
dos deslizadores a y b utilizando la configuracion por defecto para
los mismos.

Pista: Luego de hacer clic sobre la Vista Grdfica, aparece una
ventana que permite especificar los pardmetros del deslizador. Haz
clic en el botén OK para cerrar la ventana y crear el deslizador.

Enla Vista CAS, crea una funcion lineal escribiendo
g(x):= a * x + b en la siguiente linea y presionando luego la
tecla Intro.

En la Vista Grdfica, utiliza la herramienta Elige y Mueve para
cambiar los valores del deslizador a a 0.5 y del deslizador b a 2.

En la Vista CAS, ingresa h (x) := f£(x) - g(x) para determinar la
diferencia entre ambas funciones.

Ingresa h (x), y a continuacioén selecciona la herramienta Factoriza
en la Barra de herramientas de la Vista CAS para factorizar el

6 31,55 polinomio.
Pista: Puedes ufilizar los factores obtenidos para determinar las
raices de h(x).

7 Escribe Soluciones[h (x) ] para confirmar las raices.

8 Escribe Intersecalf(x), g(x)] para crear los puntos de
interseccion de las funciones f(x) y g(x).
Pista: Es posible mostrar los puntos de interseccion en la Vista

3 Grdfica hacienda clic en el icono Muestra/Oculta que se

encuentra junto al nUmero correspondiente a la linea en la Vista
CAS.
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Exploracién: Intenta encontrar qué tienen en comun los puntos de
intferseccion entre f(x) y g(x) con las raices de la funcidon diferencia
9 h(x). Cambia los pardmetros de la funcién lineal para averiguar
para qué valores de a y b hay dos puntos de intersecciéon, para
cudles hay solamente uno y para cudles no hay ninguno.
% Pista: Utiliza la herramienta Elige y Mueve para cambiar los valores
de los deslizadores y crear nuevas funciones para explorar

Pistas

La Vista CAS permite trabajar con fracciones, ecuaciones y formulas (que
pueden incluir variables que no han sido definidas aun).

Input and automatic completion
= Escribe y = 2 x + 1 para definir una ecuacion.

Escribe £ (x) := 2x + 1 para asignar el nombre f ala funcion.

Si abres un paréntesis o un bracket, GeoGebra automdticamente
al insertard la contraparte que lo cierra.

Mientras ingresas un comando en la Vista CAS, GeoGebra intenta
completar automdaticamente el comando a fin de ayudarte con la
sinfaxis.

Pista: Selecciona el comando que deseas de la lista emergente y
presiona la tecla Infro para aceptar la sugerencia.

La Barra de Herramientas CAS ofrece distintas herramientas para evaluar tu
entrada:

= ‘Cdlculo simbdlico’ calcula y simplifica simbdlicamente la entrada.

‘Cdlculo Numérico’ calcula numéricamente y expresa el resultado
en notacién decimal.

‘Conserva la entrada’ conserva y controla la entrada. Esto es muy

utl cuando no quieres que la entrada sea simplificada

automdticamente, por ejemplo cuando infroduces la
v/ manipulacién de una expresion

This is very useful if you don't want your input to be simplified

automatically, for example when introducing the manipulation of

expressions.

También es posible manipular solamente una parte de una expresion,

selecciondndola con el mouse y cligueando sobre una herramienta, como
por ejemplo = Factoriza.
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Ejemplo 4: Diagrama de dispersion y ajuste de curvas

You

Tarea: Crea un Diagrama de dispersion y realiza un Andlisis de regresion lineal
de dos variables para un conjunto de datos dado. Explora como los outliers
afectan la solucion.

Preparacion
e Abre una nueva ventana en GeoGebra utilizando el menU Archivo.

e Haz clic enla flecha que se encuentra a la derecha de la Vista Grdfica
para abrir la barra lateral de Apariencias y selecciona la i+ Apariencia
Hoja de Calculo.
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Pasos para la construccién

En la Vista Hoja de Cdlculo, ingresa los siguientes datos en las
1 celdas de la columna A:
Al: 1 A2: 5 A3: 2 Ad: 8 AS. -2
Pista: Siempre presiona la tecla Infro para confirmar la entrada.

Ingresa los siguientes valores en la columna B:
Bl -1 B2: 2 B3: 3 B4: 4 BS: 1

Crea un Diagrama de dispersion a partir de ese conjunto de datos:
llumina todas las celdas de las columnas A y B que contienen

3 {eee} datos. Luego, selecciona la herramienta Lista de puntos de la Barra
de herramientas de la Vista hoja de cdlculo y haz clic en el botdn
Crea a fin de crear puntos a partir de los datos seleccionados.
Nota: Los valores de la columna A determinan las abscisas y los
valores de la columna B, las ordenadas de los puntos graficados.

‘% Pista: Puede utilizarse la herramienta Desplaza vista grdfica si

alguno de los puntos gueda fuera del drea visible.
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Selecciona la herramienta Ajuste lineal de |la Barra de herramientas
4 %/' de la Vista grdfica. Crea la recta que mejor ajusta a los datos
realizando con el ratén una seleccién en forma rectangular que
contenga todos los puntos graficados.
Pista: Crea una seleccion rectangular haciendo clic en la esquina
superior izquierda de la Vista Grdfica y deslizando el cursor del
ratdn con el botdn presionado hacia la esquina inferior derecha
de la Vista Grdfica. Asegurate de que todos los puntos quedan
incluidos en la seleccion.

Exploracién: Utilizando esta construccion es posible demostrar con

5 k facilidad como los outliers afectan la recta de regresion lineal de
un conjunto de datos. Selecciona la herramienta Elige y Mueve y
arrastra uno de los puntos para crear un outlier.

Pista: También es posible cambiar los datos iniciales directamente
en la Vista Hoja de Cdlculo.

Pistas

Se puede cambiar el estilo (por ejemplo, color o grosor del trazo) de la linea
y de los puntos. Selecciona el objeto cuyo estilo quieras modificar y luego
haz clic en la pequena flecha que se encuenfra en la esquina superior
izquierda de la Vista grdfica para abrir o (B~ [ @~~~ [Bqrra de estilo.

GeoGebra permite importar datos desde otros programas de hoja de
cdlculo en la Vista hoja de cdlculo:

e Selecciona y copia los datos que quieras importar. Pista: Por ejemplo,
utiliza la combinaciéon de teclas Ctrl+C (Mac OS: Ctrl+C) para copiar
los datos en el portapapeles de tu computadora.

e Abre una ventana de GeoGebra y muestra la Vista Hoja de Cdlculo.

e Haz clic en la celda de la Hoja de cdlculo que deberia contener el
primer valor del conjunto de datos (por ejemplo, la celda Al).

e Pega los datos desde el portapapeles en la Hoja de Cdiculo de
GeoGebra.
Pista: Por ejemplo, hacienda clic con el botdn derecho del mouse
(Mac OS: Cirl+clic) sobre la celda seleccionada y elige L Pegar.

Ejemplo 5: Interseccion de un plano con una recta.

Tarea: Descubre cdmo puedes intersecar un plano y una recta en la Vista
Grdfica 3D de GeoGebra.
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Preparacion
e Abre una nueva ventana de GeoGebra utilizando el menuU Archivo.

e Haz clic enla flecha que se encuentra a la derecha en la Vista Grdfica
para abrir la barra lateral de Apariencias y selecciona la apariencia &
Grdficos 3D.

b Vista Algebraica (34 | » vista Grafica 3D [
- Plano "'\1

- Punto o e
@ A=(3,4,3) -
@ B=(4,-2,-1)

Recta
@ aX=(3,4,3)+A(7,6,4)

Pasos para la construccién

Escribe p: x + yv = z en la Barra de entrada y presiona la tecla

] Intro para definir un plano p.

Crea dos puntos A y B ingresando A = (3, 4, 3) Yy B = (-4, -
2 2, -1) en la Barra de Entrada, y presionando la tecla Intro a
continuacion de cada ingreso.

Selecciona la herramienta Recta de la Barra de herramientas de la
Vista grdfica 3D y haz clic en los puntos A y B para crear la recta a
que pasa por los mismos.

>( Selecciona la herramienta Interseccion. A continuacion, haz clic
en el plano y en la recta para crear el punto de interseccion C.

Exploracién: Utiliza la herramienta Elige y Mueve para cambiar la

k posicion de los puntos A y B 3Qué ocurre con el punto de
intferseccion sila recta es paralela al plano? Y si ambos puntos
yacen sobre el plano?

Pistas

Es posible utilizar la herramienta % Rota la Vista Grdfica 3D para obtener
distintas vistas de la construccion.

Se puede mejorar la apariencia de la construccion utilizando la Barra de
estilo. Selecciona el objeto cuya apariencia deseas modificar y a
continuacion haz clic en la pequena flecha que se encuentra en la esquina
superior izquierda de la Vista grdfica 3D para abrir o B~ @~~~ Bgrg de
estilo.
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Tambien se puede & ocultar el plano x-y o los I ejes coordenados
ufilizando la Barra de estilo. Haz clic en el fondo blanco de la Vista Grafica
para asegurarte de que no hay objetos seleccionados. Luego, haz clic en la
pequena flecha que se e(;%;;g: ~r-'omoo'na superior izquierda de la
Vista Grafica para abrir la Barra de estilo.

Mas Informacion

Puedes encontrar mds informacion, materiales y ayuda en nuestro sitio web
Www.geogebra.org.
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