
  

  

  

  راهنماي سريع 

GeoGebra QuickStart 

  ١٣٨٧فروردین  – ٢٠٠٨آوریل : آخرين ويرايش

  

  وس هوهن وارترکمار: نويسنده

  با حمایت دانشگاه سالزبورگ استراليا

  

  علي صفرنواده و سعيد امين الرعايا: برگردان

 با حمایت موسسه فرهنگی و اطلاع رسانی تبيان
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  :GeoGebraآشنایی با 

GeoGebraديفرانسيل و ،، جبر و حسابه هندسهکرايگان آموزش رياضي است  نرم افزار ک ي 

 ترسيم نقطه، بردار، پاره انک به عنوان مثال ام.داده استپيوند در محيطی تعاملی و پویا انتگرال را 

رسيم  از تبعده کدر این نرم افزار وجود دارد؛ بطوری توابع همچنين خط، خط و مقاطع مخروطي و 

 زبان از جمله فارسی برگردانده ٣٣ این نرم افزار به .ردکل ایجاد کتغييرات لازم را در شتوان  مينيز 

  .شده است

  .نيدک را مشاهده می GeoGebraدر تصویر زیر بخشهای مختلف نرم افزار  

  

  

ا استفاده از توانيد ترسيمات را در صفحه ترسيم ب با استفاده از ابزارهاي ترسيم در جعبه ابزار مي

به صورت همزمان مختصات و معادلات نظير ترسيم ها در پنجره عبارت های . ماوس انجام دهيد

ردن مختصات معادله ها و دستورها و کادر متني ورودي براي وارد ک. شوند جبري نمايش داده مي

ر صفحه  دEnterليد کاين موارد به محض فشار دادن . رود ار مي کتوابع به صورت مستقيم به 

  .نار هم وجود دارندک هندسه و جبر در GeoGebraلذا در . شوند  ترسيم نمايش داده مي

  



 ٢

به . ال مستقل نيز وجود داردکان ورود دستورهایی برای ایجاد اشک، امGeoGebraدر نرم افزار 

  :ردکعنوان مثال برای رسم دایره و یا خط می توان از معادله های زیر استفاده 

g: 3x+4y=7 يا  c: (x-2)2+(y-3)2=25 

  

اي از دستورات مانند دستورهای ویژه مشتق و انتگرال گيري و بسياری از به علاوه مجموعه

ان ک امGeoGebraويژگي مهم نرم افزار . اربران استکدستورهای دیگر در این نرم افزار در اختيار 

شيء در پنجره ه هر کمشاهده دوجانبه اشياء در در محيط هندسی و جبری است؛ بطوری 

  .سکعبارتهای جبري متناظر شيء در پنجره ترسيم های و بر ع

  

شما بايد اين مثال را انجام داده و .   آشنا مي شويدGeoGebraدر ادامه با استفاده از مثالی با 

 .نيدکشده را نيز امتحان   ات گفتهکن

 

   مثلثيطيره محي دا:١مثال 

  رهيمماس بر دا: ٢مثال 

   تابعکيماس بر  مشتق و م:٣مثال 
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  دايره محيطي مثلثرسم  :١مثال

  .نيمک مثلث را رسم کنيم به دو حالت هندسی و جبری دایره محيطی یکدر این مثال سعی می 

  در پنجره ترسيم های هندسیماوس  با استفاده ترسيم) الف

 کليک سپس سه بار روي صفحه ترسيمرده و ک را از جعبه ابزار انتخاب لعيچندض ابزار 

  .نيدک ميلکت مثلث را A مجدد روي کليکبا .  ايجاد شودC و A ،Bنيد تا نقاط ک

  .نيدکرسم را عمودمنصف دو ضلع از مثلث  و را انتخاب عمودمنصف  ابزارسپس 

ز دايره کنيد تا مرک کليک روي تقاطع دو عمودمنصف توانيد مي، تقاطع  با استفاده از ابزار

کنيد که مشاهده . نيدک را تایپ M نقطه ایجاد شده قرار بگيرید و روی. دينک پيدا مثلث را محيطی

  .ردکبا تایيد شما نام آن تغيير خواهد 

 روی محيط را  نقطهک يوز ک مرتعيين نقطه با ک گذرنده از يدايره  ابزار ترسيم، ميلکتبراي 

 کليکابجايي  جابزارنون روي کا. نيدک کليکاز رئوس مثلث ی کبر ی سپس  وMرده، بر کانتخاب 

ه مطمئن شوید ترسيم شما ب.  از رئوس را تغيير دهيدکرده و با استفاده از ماوس موقعيت هر يک

  .ردکاحساس خواهيد بيشتر در اينصورت معني هندسه پويا را . درستی صورت گرفته است
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  تهکچند ن

 در طرف راست جعبه ابزار را آزمايش باطل نمودن آخرین عمل مه کداستفاده از  •

 .نيدک

نيد و گزينه نمايش شيء را از حالت ک راست کليک شيء روي آن کردن يک پنهانبراي  •

 .نيدکانتخاب خارج 

 کليکروي شيء : توان به سادگي تغيير داد را مي...) رنگ، نوع خط و  (ءظاهر اشيا •

توان تعيين در منوي نمايش مي. نيدک و ويژگيها را از منوي ظاهر شده انتخاب کردهراست 

 .خيريا شوند  داده نمایشه ک، محورها و شبجبریعبارتهای ه پنجره ک کرد

رده و ک صفحه ترسيم را انتخاب جابجايي ابزار براي تغيير موقعيت صفحه ترسيم،  •

 .نيدکبه سادگي با استفاده از ماوس آن را جابجا 

ر  ترسيم جدولي شامل تمام مراحل اجرا شده در طول ترسيم در اختياروشمنوي نمايش  •

ليدهاي جهت دار، کار بردن کبا استفاده از اين قابليت مي توانيد با به . دهدشما قرار مي

. رده يا ترتيب بعضي از مراحل را تغيير دهيدکرار کمرحله به مرحله ترسيم را تدوباره 

توانيد با استفاده از   علاوه بر اين مي).  ترسيم را ببينيدروشي پنچره " راهنما"منوي (

 .نيدکهاي اضافه را حذف   ستونمنوي نما

 ترسيمتوانيد در منوي راهنما قسمت   اطلاعات بيشتر در مورد ترسيم با ماوس را مي •

 . هندسي بيابيدهای
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  ادر متنی ورود دستورهاکليد در کصفحه م با استفاده از يترس) ب

د در ردن دستورات و مقادير در جعبه متني موجوکخواهيم ترسيم فوق را با وارد  حال مي

 گزينه جديد را انتخاب ،ار از منوي پروندهک ن صفحه نرم افزار انجام دهيد، براي اينيقسمت پاي

  . صفحه ترسيم جديد ايجاد شودک تا يکنيد

را مه ورود ک و بعد از پايان هر خط دکردهادر متني ورودي وارد ک زير را در هایسپس دستور

  .فشار دهيد

A = (2, 1) 

B = (12, 5) 

C = (8, 11) 

 [A, B, C] چندضلعی

l_a = عمودمنصف[a] 

l_b = عمودمنصف[b] 

M = تقاطع[l_a, l_b] 

 [M, A]دایره

  تهکچند ن

ه  بدستور، آن دستور ک چند حرف اول يکردن بعد از وارد :هادستورار ک خودميلکت •

اگر مي خواهيد فرمان . امل نمايش داده خواهد شدک طورار به کصورت خود

صورت به تايپ   را فشار دهيد، در غير اينEnterافزار را بپذيريد شده توسط نرم  ميلکت

 . ردن ادامه دهيدک

توانيد آنها را از ليست موجود در   ه ميک، بلکنيدلازم نيست تمامي دستورات را وارد  •

 .کنيدادر متني ورودي انتخاب کسمت راست 

در اين . ندک ادر ورودي را فعال ميک ،)سمت چپ پايين (ورود مهکدردن روي ک کليک •

های هندسی یا پنجره  ترسيم شيء از پنجره هرردن روي ک کليکتوان با  حالت مي

 .نيدک واردادر ورودي متني ک نام آن را به ،جبريعبارتهای 

ادر ورودي متني روي علامت سوال موجود در گوشه کبراي اطلاعات بيشتر در مورد  •

 . نيدک کليکچپ پايين صفحه نرم افزار 

یعنی ترسيم  مزاياي دو روش ،GeoGebra  درارک بهترين نتيجه از ست آوردنده ببراي  •

 .کنيديب کتربا هم ليد را کماوس و صفحه ترسيم با 
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  رسم مماس بر دایره: ٢مثال 

 به آن ای و از نقطه ردهکسم  دایره رکليد یک در این مثال با استفاده از ماوس و صفحه :هدف

 . نيدکمی مماس رسم 

 

 را فشار Enterمه کادر ورودی متنی قرار دهيد و دک را درون c: (x-3)2+(y-2)2=25معادله دایره 

  .دهيد

  .نيدکادر ورودی متن پيدا کراست نماد توان را می توانيد از ليست سمت : تهکن

  . نيدکادر ورودی متن وارد ک را در =Cزکمر[c] دستور

  . نيدکرسم ) ١١و۴( به مختصات Aردن ک را با وارد Aنقطه 

  . نيدک کليک C و دایره Aنيد و روی نقطه ک را انتخاب مماس ابزار  حال

ت مماس را مشاهده کرده و حرک را جابجا A نقطه .نيدک را انتخاب جابجایی  ابزار حال

  . نيدک

  . نيدکجبری توجه عبارتهای نجره رده و به تغييرات معادله آن در پک را جابجا Cهمچنين دایره 
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  : تهکچند ن

اگر . نيدکاستفاده نمایی  دور و نمایی کنزدیجعبه ابزار برای آخرین از ابزارهای موجود در  •

ت چرخ ک به همراه حرCtrlليد کچرخ است، می توانيد با استفاده از  شما دارای ماوس

   .را انجام دهيد ورنمایی و د نماییکنزدی عمل ماوس 

عبارتهای آن در پنجره ی  روی معادله کليک تغيير دادن معادله دایره می توانيد از دوبار برای •

  .نيدکرده و تعریف مجدد را انتخاب ک راست کليکو یا روی آن . نيدکجبری استفاده 

ادر ورودی متن را می توانيد در منوی راهنما در ورودی کانات کاطلاعات بيشتر در مورد ام •

  .نيدکجبری پيدا 

  

   تابع کس یمشتق و مما: ٣مثال 

  .ردک به چند روش رسم مماس بر تابع را بررسی خواهيم در این مثال

  : ایجاد نقطه روی تابع:روش اول

  .  را فشار دهيدEnterمه کرده و سپس دکادر ورودی متن وارد ک را در f(x)=Sin(x(ابع ت

 f روی تابع Aار باعث ایجاد نقطه کاین. نيدک کليک fرده و روی تابع ک را انتخاب نقطه ابزار 

 .می شود

ار باعث ایجاد کاین. نيدک کليک f و تابع Aرده و روی نقطه ک را انتخاب مماس سپس ابزار 

  .  تغيير دهيدt مماس را به نام .  می شودfابع  به ت A رسم مماسی از

  .نيدک را تایپ S=شيب]x[دستور 

ت مماس را کرده و حرک را گرفته و با ماوس جابجا A، نقطه جابجایی بعد از انتخاب ابزار 

  . نيدکمشاهده 

 فعال  راستکليکدر منوی را  B نقطه تکاثر حرنيد، سپس گزینه ک را تایپ B=(x(A),s)عبارت 

  . دست می دهده  را بA مختصات طول نقطه X(A). يدنک

 Bت کمسير حر. نيدک را گرفته و با ماوس جابجا Aنيد، نقطه کجابجایی را انتخاب  ابزار 

  .بجا می ماند

  .نيدکرا وارد مشتق ] f[دستور 



 ٨

  .بلافاصله مشتق و مماس آن نمایش داده می شود. نيدک را وارد f(x)=x3-2x2 تابع دیگر مانند کی

به تغييرات معادله تابع و . نيدکرده و نمودار تابع را گرفته و با ماوس جابجا کابزار جابجایی را انتخاب 

  .نيدکمشتق آن توجه 

 

  x=aنقطه واقع در  :روش دوم

بنابراین از منوی پرونده . صورت دیگری انجام دهيمه نون می خواهيم ترسيم قسمت قبل را بکا

سپس دستورات .  صفحه ترسيم جدید در اختيار شما قرار گيردکد تا ینيکگزینه جدید را انتخاب 

  . را فشار دهيدEnterليد کرده و بعد از هر خط کادر ورودی متنی وارد کزیر را در 

f(x)=sin(x) 

a=2 

A=(a,f(a)) 

t=مماس[a,f] 

s= شيب[t] 

B=(x(T),s) 

 [f]مشتق



 ٩

می توانيد با استفاده از . د نمایيکليک aرده روی عدد ک را انتخاب جابجایی ابزار 

 جابجا f و مماس در طول تابع T نقطه aهمزمان با تغيير .  را تغيير دهيدaليدهای جهت دار ک

 .می شود

 در پنجره aبه این منظور روی .  استلغزنده  ابزار ده ازا استفaروش دیگر تغيير مقدار 

 .دکنيردن شیء را انتخاب کار کرده و آشک کليکجبری عبارتهای 

ليدهای جهت دار برای بررسی پارامترها بسيار مفيد هستند، برای کلغزنده ها و نيز : تهکن

 .y=x2+px+q :درجه دو  در معادله q و p تغيير متغيرهای نمونه

  

 رسم مماس بدون دستورات فوق: روش سوم

GeoGebra وان بدون بنابراین می ت. ندکار ک می تواند با بردارها و نيز نمایش پارامتری خطوط

 راست روی کليکبرای تمرین این مطلب، مماس را با . کرد رسم مماس[] استفاده از فرمان

 :کنيدسپس دستورات زیر را وارد . حذف نمایيد" ردنکحذف "آن و انتخاب 

v=(1,f’(a)) 

t: X=T+rv 

v بردار جهت مماس tبجای .  می باشدrده  می توان هر حرف دیگری را به عنوان پارامتر استفا

 .نمود

 

  : تهکچند ن

  =t خطT,v] [ روش دیگر رسم مماس استفاده از

  . نيدکرا امتحان  انتگرال f] [ همچنين دستور
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  ردن نوار ابزارکسفارشی 

فارشي آردن نوار ابزار از منوي س با انتخاب گزينه GeoGebraشما مي توانيد در نوار ابزار 

اين تغييرات به خصوص در آاربرگ هاي پويا براي . آنيدابزارها تغييراتي را در ابزارها اعمال 

نوار ابزار در انجام شده در تنظيمات  .محدود آردن ابزارهاي موجود در نوار ابزار مفيد است

  .پرونده ذخيره مي شود

  

  اربرگ پویاک

GeoGebraه می توان آنها را با هر کاربرگ های پویا را می دهد کان ایجاد ک به سادگی شما ام

  . ار بردکبFireFox و Internet Explorer ورگر وب مانند مر

در . وجود دارد  (html)در منوي پرونده، قسمت خروجي، گزينه آاربرگ پويا بصورت صفحه وب

براي مثال ( پنجره خروجي مي توان عنوان، نويسنده، تاريخ و متني بالا و پايين ترسيم پويا

ترسيم پويا را مي توان مستقيماً در يك . کردوارد ) توضيحي درباره ترسيم يا تعدادي تمرين

  . آه با آليك آردن آن تصوير پويا باز شودکردصفحه وب قرار داد يا اينكه دآمه اي تعبيه 
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  GeoGebra  www.geogebra.orgصفحه خانگی 

  GeoGebra  www.geogebra.org/forumاربران کانجمن 

 GeoGebra  http://www.geogebra.org/fa/wikiی کوی

  

 

 


